
    
    

    
    

    

    
    
    
      
    
    zeitschrift für orthopädie und ihre grenzgebiete


    
    
    
      
    
    130470



    

      

  
    	
          
            DE
          
        
	
          EN
        
	
        
          Home
        
      
	
        Products
        	
            
              Journals
            
          
	
            
              Books
            
          
	
            
              Book Series
            
          


        

      
	
        Service
        	
            
              Library Service
            
          


        

      
	
        Help
      
	
        
          Contact
        
      
	
        
          Portal
        
      


  

  
    
    
      
        Zeitschrift für Orthopädie und Unfallchirurgie
      
    

    

  
    
    
      
        
          Full-text search
        

      

      	Full-text search
	Author Search
	Title Search
	DOI Search
	Metadata Search


    

    
    
    
    
  




  

  
    


  



  	
	
	
	
	
	
        
          Journal
        
        	
                More About This Journal
              
	
                Editorial Board
              
	
                Table of Contents
              
	
                German National License
              
	
                Imprint
              
	
                Media
              


      
	
        
          Authors
        
        	
                Instructions for Authors
              
	
                Submit a Manuscript
              


      
	
          
            Subscription
          
          	
                  Subscription Information & Contacts
                
	
                  Institutional Licencing
                


        
	
        
        
        
          
        
          
            Job Board
            
          
        
          
        
          
        
        	
                Job Opportunities
              


      
	
        
        
        
          
        
          
            PharmaMarket
            
          
        
          
        
          
        
        	
                PharmaMarket
              


      





    	
        
        
        
        
        
        
          
          
            
              Not Logged In
            
             
              Login
            
            
              	
                  
                    
                      
                      
                      
                      
                        Username or e-mail address: 
                        
                      

                      
                        Password:
                        
                      

                      
                        
                      

                      Forgot Access Data?
                      
                        Register Now
                      
                      
                        OpenAthens/Shibboleth Login
                      
                    

                  
                


            

          
        
        

        

      
	
        
        
          Shopping Cart
        
        









        
        
      


  

  
    
      
    

    
    
      
    
    
    
    
    
    
    
    
    
      
        
          
        

      
    
  




      

      

      
        




  



  

  
    
    
      [image: ]
      
    

    
    
      
        
          
          
          
          
            Year (Archive)
            
              
                
                  2002
                

              

              	
                      
                      
                      
                      
                        2024
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2023
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2022
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2021
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2020
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2019
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2018
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2017
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2016
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2015
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2014
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2013
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2012
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2011
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2010
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2009
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2008
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2007
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2006
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2005
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2004
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2003
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2002
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2001
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2000
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1999
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1998
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1997
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1996
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1995
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1994
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1993
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1992
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1991
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1990
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1989
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1988
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1987
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1986
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1985
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1984
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1983
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1982
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1981
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1980
                      
                    


            

          

          
          
          
            Issues
            

          

        


        	
                Table of Contents
              
	
            
              
                Current Issue
              
            
          


      
    

    
    
      

  
  
    
      
      
    
    
      
        
        
      

    
  



    
    
    

    

    

    
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
    
      
    
      
        
      
    
      
        
          
            
              Related Journals
            

            
              	
                      
                        

                        
                          Aktuelle Rheumatologie
                        

                      
                    


            

          

        
      
    
      
        
          
            
              Related Books
            

            
              	
                      
                        

                        
                          Orthopädie: Allgemein
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Chirurgie: Unfallchirurgie
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Orthopädie: Operative Orthopädie
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Acupuncture/TCM
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Health guide: back and intervertebral disc
                        

                      
                    


            

          

        
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
  

    
  

  
  
  






  
  

  
    

  
  
    
      
      
    
    
      
      
    
  



    


  

    

    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    

    
    
    

    
      
        
          Subscribe to RSS

          Please copy the URL and add it into your RSS Feed Reader.

          
          https://www.thieme-connect.de/rss/thieme/en/10.1055-s-00000100.xml
        

      

    

    

    

    
      
        [bookmark: saveLink]
      
    

    
      
        
      

      
        
      

      
        
          Share / Bookmark

          Facebook
          X
          Linkedin
          Weibo
        

      

    

    

    

    
      
          
              
          
      
    

    

    

    
      
        
        
          
          
          
        
      
    
  


  
    
      
        
          
            
              Download PDF
            
          
        
      

      
        
          
            
          
        
      

    

  

  

  
  
    
  
  




    
    
Z Orthop Ihre Grenzgeb 2002; 140(1): 83-89
DOI: 10.1055/s-2002-22096

Experimentelle Orthopädie

 


© Georg Thieme Verlag Stuttgart · New York
Zytokinprofil einer humanen Knochenmarkszellkultur unter Exposition 
			 von Titan-Aluminium-Vanadium-Partikeln

Cytokine profile of a human bone marrow cell culture 
			 on exposure to titanium-aluminium-vanadium particlesA.  Wilke1
            , S.  Endres1
            , P.  Griss1
            , U.  Herz2
            

	
[bookmark: AO161-1]1Klinik für Orthopädie der 
				Philipps-Universität Marburg
	
[bookmark: AO161-2]2Abt. für Klinische Chemie und 
				Laboratoriumsmedizin der Philipps-Universität Marburg



Kempkes-Stiftung Marburg; Fa. Zimmer, Warsaw, Indiana/USA; 
		  Fa. Aventis-Behring Marburg; Deutsche Arthrose-Hilfe
Further Information


Publication History

Publication Date:
15 March 2002 (online)










Also available at[image: ]





	
Abstract

	
Full Text

	
References




 

[image: SFX Search]

 Buy Article Permissions and Reprints



[image: ]


        
Zusammenfassung

        

          
Fragestellung: Eine standardisierte humane 
			 Knochenmarkszellkultur wurde über einen Zeitraum von zwei Wochen mit 
			 Tivanium-Partikeln in verschiedenen Konzentrationen versetzt (109, 
			 108, 107, 106/ml). Ziel dieser Studie war es 
			 zu zeigen, dass freigesetzte Tivaniumpartikel, zu einer signifikant 
			 erhöhten Freisetzung proinflammatorisch und osteolytisch wirkender 
			 Mediatoren führen. Methodik: Anhand der 
			 standardisierten humanen Knochenmarkszellkultur wurde ein Zytokinprofil 
			 (Interleukin-6, Interleukin-1β, Tumornekrosefaktor-α und LDH) 
			 über einen Zeitraum von zwei Wochen analysiert. Ergebnisse: Interleukin-6 zeigte einen 
			 konzentrationsabhängigen Anstieg. Interleukin-1β dagegen 
			 demonstrierte nur bei der höchsten Konzentration von 109 einen 
			 signifikant messbaren Unterschied. TNF-α zeigte bei allen Konzentrationen 
			 einen signifikanten Anstieg; das Maximum fand sich bei einer Konzentration von 
			 109 Partikeln pro ml Medium. Diskussion: Die 
			 Studie zeigt auf der einen Seite, dass die Tivaniumpartikel mit einer 
			 Größe von ≤ 1 μm hinreichend klein sind, um 
			 biologische Effekte erzielen zu können. Zum anderen liegt die Hauptaussage 
			 darin, dass freigesetzte Tivaniumabriebpartikel zu einer signifikanten 
			 Erhöhung der Freisetzung proinflammatorischer und osteolytisch wirkender 
			 Mediatoren führen. Die Unterschiede der Ergebnisse zu anderen 
			 Zellkulturmodellen lassen sich durch das von uns gewählte humane 
			 Knochenmarkszellkulturmodell erklären. Das humane Knochenmark zeichnet 
			 sich „in situ” als Effektorgewebe aus, da der Prothesensitz im 
			 Knochenmark zu finden ist.


      
        
Abstract

        

          
Introduction: The purpose of this study was 
			 to prove the effect of wear particles, especially Tivanium, in the mechanism of 
			 the aseptic loosening of total joint prostheses. Materials 
			 and Methods: Therefore, human bone marrow cell cultures were incubated 
			 with titanium-aluminium-vanadium particles of different concentrations which 
			 were added after the seventh day of culture (109, 108, 
			 107, 106 particles per ml medium). From this time starts 
			 the real culture period (2 weeks). During these two weeks the medium was 
			 changed and the supernatants were sampled. Using an ELISA the cytokine levels 
			 of interleukin-6, interleukin-1β, TNF-α and LDH were measured 
			 approximately every second day (1, 3, 6, 8, 10, 14). As a marker for toxicity 
			 the activity of LDH was determined. Results: Incubation 
			 of a human bone marrow cell culture with titanium-aluminium-vanadium particles 
			 led to a maximum release of interleukin-6, interleukin-1β, and TNF-α 
			 at high particle concentration (109 particles per ml medium). An 
			 increase of interleukin-1β was only detectable at particle concentrations 
			 of 109 per ml medium. Exposure of the human bone marrow cell culture 
			 to titanium-aluminium-vanadium particles was toxic for high particle 
			 concentrations (109 particles per ml medium), as reflected by 
			 release of the intracellular enzyme LDH. Discussion: 
			 This study shows the ability of tivanium wear particles in a human bone marrow 
			 cell culture to induce a signfically higher release of proinflammatory and 
			 osteolytic mediators which are responsible for the aseptic loosening of 
			 prosthesis and the problem of revisions. In comparison to other cell studies, 
			 our results were explained by the human bone marrow cell culture. The human 
			 bone marrow is the real effector tissue source “in situ” because 
			 the prosthesis is localised intramedullarly.
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