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�����������	� 
��������������� ���	 ����������� 	�� ����
�� ������������ ��	 ������������ ��������� ��	 ��� 	���� ��
	���� ������������	� ���������	��� �� ����� ������	������
���������� ��� �� ��� ��� ������������� ���������������
����! "� ���� ���� #���� ��� �������� ����$���� %�� 	�� "�&
������� ��� �����  ����� '������ ��� (�������������
��	 ����������� ��)�� *�!+! ������� '������, ���� (�	�������
*�!+! +����-���� ����	����, ��� �� ����������	�� '������� ��	

������������������� *�!+! '����	������ ���������� .��-��&
������� �	�� ��������-������, /0�12! �� �� � 345647 	�� �8��� ���
	�� 9�������� 	�� ������������ ������������ :�	��� ������ ���
������� 	��� ��� �	������������ ��������������� .��������! "�
���� ����������	����� '���������; <�. *<���� ������������ .���&
�����,� �'�. *���&�����%�� ������������ .��������,� ��. *���=��&
������ ������������ .��������, ��	 ��. *����� ������������ .���&
�����,! ���� ��������������� ��������� ������ 	�� +����%% �	��&
���������� 
�����%������ *�.�, ��� ��� 	�� >-� <�. ��������&
�����  ��	�� /3�62!
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*�������; .��%! ��! �! "���,

��������
���  ���������%������ ������ 	�� "���������  ��	 ��%$�	��� 	���� 	�� '��%���� �������� ��������%��

�������� ��������������������%�� A���	��� ��������� �% B����� #������� ��	
	�� .���� +! ������� ����	�����!
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"�� ����� ���������������� ������� ��� ����������� ��� 	�� B-&
������� ��%��������� 	��� �� ���� ��� 	�� ������� �� N���������&
���� @��	�������O �	�� ����$���� N#���	�����O ���	��� ��	
"�����	��������8��� ����	8� ���	! P-����� ���	 ��� 	�����
.������ ���������� ���������� ��	 ��� ���������� P��� %�� ����&
����������� ��������������! >��� ��� ��� ���%�����������
@��������%���� ���� '���������������� ��	 ��� ��% ��������&
	���� @���� ���������� �	�� �� ������ @����� ������� 8���
 ��	��! ����� Q��������������� ���8����� 	�� ����	����� 	�� ��&
��������������� ���8�%� ��	 ������ ���� ����������� �������� +�&
	������ 	��!

�
�����

� �� �-�������� �% ��� ������������ �% %���������%������� ����
	������ �������� ���� %������� �� �����	 �- �������� ��	 �)���&
����  ���	 ������� ��	 ���������� ������ ����	������! ��%���&
������ �� �������- �� �������������! A-������ ��� ��������
���-��� �� ��� ���������� ������� ��	 ���������� ������� %�� ����&
����������� ������������! >��� �� � �- ���%������� ��� �� %������
� ������- �% ���������� ��� �� � �� ��	�%- ��	 ������� ��� ����&
���-! >��� ������� ����� � ��� ����� ������������ �������� �% ���&
�����- %����������� ��	 �������� ��� ��������� �������� ����%��!
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��� ������� ��� ����	��� 	�� �.� ���	 �������������� ��� 	��%��
:�	��� �� +������ ��� 04534R044444 ������! (���� ���	 .�����&
��� ��������� ������ �����%%�� *� ������ 64! ��	 E4! 
�����:���,!
��� �������� ���������� ������� ����� ���� ���������� L������&
�������$���� ��� ��%%��������$����� ��	 %���� ����������� ����
��������������� ����%%������ �	�� �����������	� ��������� ��&
%������� ��� >�	! ��� �������� Q������������� ���� ��������&
�������� ��� � �� ��� 	��� ?���� /12! ��� ��������������� S�������
���	 �������	��! ���� $���� ��� ������ ��� ���	��� ��&
������  ��	�� ��� 	���� 	�� >�������� 	��� ������������	� ��&
������� ��� ����������� �	�� A-������������	 ��� ����������
N���	����	��	O 	�� >������� ��	������ ������������� � ������
0J5347 ��% ����� /62!

���������
� ��� �����������
�

������ 	����� ���� 	��� ���� ���������� "�����	��� �� �����&
���& ��	 ��������������� #��� 	�� �� ��� �����$�� ��	 	����
 ��	������� #��������� �)������� ���������	��� ��	 �������
���������� /J2! �� ��������� 	��� ������ ���� ���������	���
 �� �!+! �� #����� 	�� �#�' *����� #���������- �������� '-�&
	����,� ����� ���� ��$���� ��%��� ���� ��%��� 	�� ��������
�������������� ��������  ��	 /T2! ��� ����� ����������������
�������� ��� ����������� ����������� 	�� ������� ��� N�������&
������ @��	�������O �	�� ����$���� N#���	�����O;  ��	�������
"�����	����� �� ������������� +������� ����$��� �������&
����� � ������ "�����	����& ��	 ������������ P����� 	�� 
��&
�� ��	 %���� �����������������%������� ����������� �� ���������&
���	�� ���������� ��	 ��	�������� ����� ��� �)���������8���
(����) *"P(, /J�E�F2! "��  ����������� ���������������� �����
���	 �-������������� ��% 	�� "���� 	�� P-������ 	� ���� 	����
+�������%%� ��� �������� 	�� �����������8��� ������������ ��&
�8�%� /D�042! +�� �.�  ��	 ����� 	��������� 	��� 	�� ������	�����
���������� ��	������ 	�� �������� �������� �	�� ��� ��� ����&
	8��� .�8����� ���� ��	 	�� ������������� L�������� ��� "��&
���������� ��	 ������������ �� (��������� 	�� .������� �����
/J�E2 /����� ���! 2!

�!������ ��
 "��������� �#�
���� 	�������#���
��� $����������

�������� ��� ��	 �����������8�� ������������ ��	�� ����&
 �����	 	���� P-����� ���������� *����� ���� >��! ,! "� ����
�����%������������� P-������  ����� 	�� "�����	�����������
%$�	��� ��	 ��� �����8���� "�� ��	����� ��� �������& ��	

-�����-��� �� 	�� @��	������ %������ �� �!+! >���� �
&0� �
&T�
�
&F� (A.&0 ��	 (�.&0 /002! <�	 �� ���� ������%�������������
P-�����  �� .���� ����� >��� ��	 >���053� ��� 	���� 	�� ��&
�� .������ �����	8��� ��	 	�� �� ��������������� �����������
��	 ���������  ��	�� /015062! "��� ������%�����	� >������� ��
	���� � �� ������� ���%� 	�� L����8�	��� 	�� �����)�� #���&
�����������8���� ���������� ���� ����� 	�� #�����8�! "�� ����� �&
����� P������������ N	����������O ��	 N�����������O P-��&
��� ��� ��� "�������� 	�� S������������8� �$��� /0J2!

���������������
��� �!������
(��  ������ @����� ����������� 	���� 	�� ����������� P ��
����� "�����	��� 	�� �$������� ������� "���������� ���8	��&
���� "��%����� ��% 	�� S���������! .����%������������� P-���&
�� �������� 	�� ������8� ������8�	���� "�����	���������� ��	
 ���� ������������ ��% P����� ��� 	�� P��������� /0J2! L���&
��������	 %$�	��� ��� ��� �����)&�������	�� (������ 	���� 	��
(�������� 	�� P����� �� �� ��� �����������  ��	! �
&0� �
&T� �
&F

Genetische
Faktoren

Stimulus

Th1–Th2
Gleichgewicht

Chronische Entzündung

Gewebe-Schaden

Fibrose

Wiederholter Stimulus

Sequentieller Gewebe-Schaden

Gestörte Wundheilung

Fibrose

Alte Hypothese Neue Hypothese

Entzündung

����  �����	
 ��� �
�������� ����	��

������� ��
���
�
������ �������������� ����

����  ��������
 ���� � 
�!��� ��� "����
�#���!
����$ �����
�� ��� �
�������� �������������� ��������!���!�����
���� ��%���� &���� ���������
 %���� �'(� ��� )'( ����
(�!
���� #�
 ���������� *����
��� ��� ����#���!��� ����
�� 	���#�!���������� "��!�
���� +����� ��,
-

������ ��� �� ���������	��

�	
�� 
�������� ��������	� ����	�

��
 
�������� ����������� ����	�

��� ���� �����	� �����

������� ��������	�� ����� �����


�� �������� ���	��� ����� �����

	�� ������	�� �	���� ����� �����

��� ��� �� �	������� ����� �����

��  ����	����� ����� �����

���	� ���������� 
�������� ���� !�	�����	�� �����

���� �! �������! �� ��� ��������	 
�� " #�������	�� $%%&' ()* � +�)
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��	 >��� ���$��� �� 	�� N����������O �����%��������������
P-������ ��	 ���	 ��� ������ ����� "�����	������������� ��
	�� 
���� ��8����! +�� ����������� �����& ��	 %���������%�����&
��� "��������� 	�� 
���� �������� �����	��� �
&0 ��	 >���
���� #���� �� ������� ��	  ��	�� ��� 	�� ����������� ����������
/0T2!

���������	�
�
�
&0 ����� �� � �� ���%����� ��� �������� @�����%�� ���; �
&0�
��� ������������	�� ��	 �
&0� %��	�� ���� �� 	�� P���������
/0E2! �� 	�� 
���� ���	 %��� ���� P����� ��� '-������ ��� �
&0� ��&
%8����� 	�� B�������	������� ���	 ��������� (���������! �
&0
��� ��� ������������ �����%�������������� P-����� 	�� �-������&
����� �� >���  ��� /0F2! �
&0 ��� ���%��������� ���� ��	 �����&
������� ��� '-������ ��� ��-����������-���� ��	 ������������
��	 ���� ��� +��	���  ������� P-������ �!�! .��� ��	 >���� ���&
�������� /T�0J�0D2! �
&0 ��� ���� ���� ��� 	����	�����	�� <�&
%��	 �������� 	���� ��	����� ��� ������������� .���������	��
��	 .����������&�������� /0E2! �� >������������ ��	� ��������
	��� ���� �� ��	��� ��� +����-���� '����� ��	 ����������	��
'������� �
&0 �� 	�� %����� .����� ���� ����������� 	�� ��������&
����	��� ������������� ��� /T�145132! @��� ��� �� 	�� #�����&
����� �������� ������������ �
&0 ��:������� ����� ��� ���� ��&
�� ����������� "�����	��� ��� ��������& ��	 �����������8	��
8������  �� ���� �#�' /16�1J2! ���� � �� $������ Q����)����&
���� ��� �
&0� 	���� ����������� ��������%�� �� 	�� 
���� ��� �&
���� ���� ���� �������� 	�� ����� "�����	��� ���� ���������&
�� ��������������� �� ������� ���������� 	���� >��� /1T2!

+��� (�������  ��	�� ���$��� @���� ��� �
&0 �� 	�� �������&
������8��� 
�����&���������� *+�
�, ��	 �� ���������������&
��� ��� .�������� ��� �#�'� ���� ����� �.� ��%��	�� /T2! "�  ��&
	� ���� �� �.� �� ��� �� �-�%������������������ ������� ����&
�� ����� /11�1E2! ���������� '��	��� ������ ��������� 	��� �
&0
#�������&���������� .��-���������� �8�%���� ��� �.�&.�����&
��� �� %��	�� ���	� ��� �$������� B�� ��� ��% 	�� +�	������ ��&
��� ����$���� �������� ������ � ������ �
&0 ��	 ������ #�����&
����� /1E2!

���
>��� ��	 �� 	�� 
���� ���� '���������� ����� ��� ����������&
�������� ��	 >-�&��&.������-��� %���������� /D2! >��� %$�	���
	�� (�������� ��	 �	�8���� ��� ��������-��� ��	 (����-����
	�� ����������� ��� '�������%%��	����� ��	 �-���-������� ����&
���� �$�� ���� P-����&����	� ��� ��	 ��������� �������� /1F2!
@�������� �������� >��� �������-���� P����� ��	 �����%�����
	�� �����������%% ������� �� ��� �� ���& ��� ���� ����%������&
����� @���� /D�1D2! P��������� >������	��� ����� �������� 	���
>��� ��� ����� ��	 ����������� �� ������8	����� ���� "��&
 ����� ��� +����-���� ������� '����� ��	 ����������	�� '����&
��� ��������� ��� /D2! >���&#�������&������&(8��� ��� �����
���� +����-���&� ������& �	�� '�������:����� ���� ���	��� 
��&
���%������ ��� @��	�-��� /342! @��� ��� �� 	�� 
���� >���
	���� ��������%�� �����)��������� ���� �� �� ����� ��� ����
����� "�����	������������ ��%���� ��� ����8������8��� ���&
	�� .������-������������� /302! ��� ���%����������� "%%���
��� >��� ��	�� 	���� >��� ��	 .��� ���������� /D2!

>���  ��	 �� +�
&(��������� ��� .�������� ��� �.� ��	 ��&
������� �����8�� �)�������� /D2! �� +�
&P����� ��� .��������
��� �.�� +������������ ���������� ��� ������������� .��������
*+SS., ��	 '����	��� ��� >��� ������������� /312 �	�� ���&
��� ���� /D2!

����������
��� �!������
��� 	�� ��������8� ����� ������������ '-����� ��� ��  ������� 	���
��������8�� $������� ���	������ ��	 ����� ����� ������	������
#������ ��% 	�� �$���� (�� ������8�� ���	! ����� ������%���&
���������� ��	 ���%���������� P-����� �������� 	�� ������-�&
���� 	�� "�����	��� �����	8���� ��	 '��8	�� �� ����������!
@��� 	�� ���������� $���� �����	����� �� ���	�%��� ���&
������! '��	 	�� (���������� ��������� ��� �� �� N�)��������
@��	�������O ����� ��� 	�� �����=���� ������������� ��&
 ���%������ /E�F2! P��������� @��������%������ ���	 �� 	��
.������ ���������� �����	���  ������ ���	 >���� .��� ��	 ����!

���������	�� ������ ������
���� >���&���%�����  ��	�� �� ������������ P����� ��%��	���
�� ��� ��� ������������� P-���� ��� ������� @���������! ���
���%��� >���0 ���� �� �8�%������ ��� ��	 �����%����� 	��
(����������� �)���������8��� (����) *"P(, ��	 '���������&�&
�����8� /332! ��� ��������	������������ ������8��� ��� >���
���	 ��������� ��	�� ��	 ���������� �!�! ���&������	�����
.������� /362! ��� ������� P����� $���� >��� ���	��� �� 	��

���� ���	 �� �!�! ������������������� "������������ ��	 ���&
���������! ��� (�����  ��	 �� �������� ���� ���������� ��	
	���� �)�	������ �������-������ �	�� ������������������� ������&
���� 	�� N������- ���������	 �����	�O *
�., �������� /D�36�3J2!
>��� ���������� 	�� '-������ ��� "P(� ��������	��� ��������
��	 ������������ ��	 ������	��� 	�� (����)����� 	���� 9�	�&
���� 	�� �������� ������ ��� ������������ *(����) (���������&
�������� 5 ((., ��	 �����������&����������� *������ ���������
�% ����������������� 5 >�(., /332! "� ��� ���������%������ %�� "��&
����������� ���  �������� ����� ��� �������������� �� ���&#�&
��	����� /3T2� ��	 %$�	��� 	�� >����%�������� ��� ������������
�� (-�%����������� /012! >��� ���  �������� ���%����������
�������  �� ���� .��� ��	 A>�� ��	������� /3E2! ��� ")����&
���� ��� >���  ��	 	���� >���� �
&0� �(&A'�� .��� ��	 >���
����������! >��� ���� ��� ��� '��������&P-���� %����������	�� "�&
��������! P��������� �)������������ (�	���� ��	 ��������&
���������� <������������� �� ������� �� ��� ����� 	�� ���

�����&� 
����& ��	 ������%������ ������� /33�3F2!

>��� ��� �� ����� (�	����� 	�� 
�����%������ ���� ������ ��	
�� 	�� .���������� 	�� �� ���������� ��������� /D�3D2! @���
��� >���0 	���� ��������%�� �� #����������� �����)���������
���� �� ���� ����� @���� ��� "�� ������ ����� ������������

�����%������ ��	 � �� ����  ���������� "�����	��� /642! ���
.���������� 	�� 
�����%������ ���� >����%�� 	�� �
&0� �	��
>���&����  ��	���� ��� ���8���� ��� 	�� ��	����� ��� ��	�&
����� >��� *>��! %,! "� ���� ��%��������� B�� ����� 	��� >���
��� %���������%�������� 
��������������� 	�� (������� ��&
������� ��� /D2! >���  ��	 �� �� ���� +�
&P����� ��	 &����������
��� .�������� ��� '������� ���������� <�.� ������������ '���&
�	���� '����	����� ��	 '�������%������ ��%��	�� /D�602!

���� �! �������! �� ��� ��������	 
�� " #�������	�� $%%&' ()* � +�)
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����
.��� ��� ��� ��-��������&����� ��	  ��	 �� 	�� 
���� ��� ��&
����������������� "������&� "�	����������� ��	 ������������
�����	�� /612! ��� '����������	����� ��%���� 	���� >-��������&
���� ���  �������� ���������������� P��������� /632! .���
��� ������������ %�� ������������� ����������� ��������-���
��	 (���������R(����-��� ��	 ��� 	�� �����������& ��	
.���������&'-������ ��������! .��� ��	������ 	�� ")��������
��� >���� ���� �������  ��	 	�� ")�������� ��� .��� ��	
.���&#��������� ��� >���� �
&0�� >��� ��	 ���� ��	������ /D2!
�� >��������������� ������  ��	� �������� 	��� �� +����������%&
� �������� ��� %���������%�������� 
8������ .��� ��	 .���&
#��������� ������������� ���	 /662! ������������������ ��	
������������ �)��������� ���� '���������� ��� ������%�����
.���! .���&������&(8��� ������� �� 
���������-����
	�� ����  ���� %�����	�� (-�%����������� ��	 ��������������
�����������%��� ������	�� /6J2!

"� ���� ���� #���� ��� B�� ������ 	��� .��� ��� %����������	��

��������������� 	�� (������� ���� #���� ������! +�� �.��
'����	����� ������������ 
�����%������ ��	 +SS. ���� 
��&
������������������  ��	� ������������ 	��� .���&�#�� �� !
&.������ �� ������������������ ��	 ������������ �� L��������
�� �����	�� ���������� ���� ��� /D2!

���
P� 	�� ����  ��	�� ���� ����������	��	� .����	� ���8���� ���
	���� ���	������ ��	 ��������� ��� *:���� ���&0 ��	 &1, �� ��
��� *:���� ���&E, %�� 	�� #���	�����  ������ ���	! ���&0 ��	 &1
%$�	��� 	�� +��	��� ��� �������������� ���� ������������&.����&
%������� ��	 ���������-������ /3E2! '�� ����� "��%���� ��% ��&
��������� ��	 "����������������������� ���	�� ��	�����	�
'������� ��� 	�� @��	������� /6T2! �� >�����	���  ��	 ���&0
��	 &1 ���� ��:����� ��� +����-��� �	�� .���=��� �� 	�� 
����
������������� /6E�6F2! ���&1 ��� �� +�
� ��	 '������� .��������
��� �.� ��	 '����	����� ���$�� /6D2! ��� ��� ��� @��������&
%���� %�� >-�&��&.������-��� /J42! ($������� ���� ������ ���
���� ��������� #���� �� .������ 	�� @��	�������! +�� .��������
��� �#�'  ��	� �������� 	��� 	�� ������������� ��� ��� �� 	��
+�
� ��� (���� %�� 	�� '�� ��� 	�� "������� ���� ��� ��	
��������� ��� 	�� .������� ��������� /J42!

����������� ��������� �&� ��� ������

��� "�%�������� 	�� .������-�������� 	�� 
�����%������� ���
����� ��� ����	����� ���������%������ +�	������� ���	���
���� ����������� �������� #�������! P-����� ��	 @��������&
%������ ���	 �� 	�� #���� ��� =�����%��������� (������� 	�� ��
+��� ��	 ��	���� �$����%�����������  �� �!+! +�
� ������ ��&
���  ��	�� $���� ��	 ��������� ��� 	������������ (���� ���&
 ��	��  ��	�� $����! ��� �������� ��������������� ������&
���� ��� P-������ ��	 ������� ��� ����� #���� ��� ����������&
����� "��������� ����������!

�!������ ��
 ������
��
���
 '�����
"�  ��	� ������� 	����% ����� ������ 	��� �� ������������

������� ��� ���� L������� ��� P-������ ��	 @��������%�&
����� ������ �����  ��	�� ����  �� ���� �������-�����������
+�	������ �������������! (������������������ �� ����������&
������� ���	 	������ ����� ��� ��� ���������� ���������������
%�� 	�� �������� ������ ��������	��	! ����� ��� �������������
.��	�� ��� 	������������� (���� ������ �������� #������� ��&
������ ���� ������ ��� �� 	�� 
��� ����� 	����� .��	�� �� =���&
��%������� ��	 ��� ������ ����� �� �����������! '�  ��	� �!+!
>��� �� .����� ��� ������ ��� (����������� ���������
	�� �� #����� ����� �������������������������� ����� B���&
	����&A������������ ��	 #�	����� ����������  ��	��! ��� ��&
�������� '������ ����������� ��� 	�� ��%������ ���������������
.���������	�� /J02� �� 	��� 	�� +��������� ���>��� ���������
��8	������ @��� %�� 	���� ����������� �������� $����! @��
����� �� ������� <������������� ������ $����� 	��� ��� <�.
�� L�������� �� ��.R�'�.� '����	��� ��	 ����������������� ��&
�$��� +�
&��������������� ��� >��� ������	�� ���	 /J12! ���&
�� <������������� ������ ���� ���� ����8���� ��	 ����	����
 ��	��� ��� ����� "������ �� 	�� #������ ��� ��� ����  ��� ���&
%����!

	��������� ��� ���������������
���� (������� )�(� ��� 	�* 
(�� ��� ������ $����� 	��� 	�� +����-���& ��	 '�����&�������
	���� �$������ >���&#��������� ��	 �
&0&#�������&����������
������� �����%�����  ��	�� ��� /J3�J62! .����)�%-���� ���� �����
����%����������@����� ���� ���� ���� >��� ���������� ���%�����
/JJ2! "��� �������� '��	�� ��� ��� ����������� '����	��� �����
��������� "%%�� ��% 	�� L�����% 	�� "������� ��������  ����
����� ����������	��  ��	�� ���� �� 	��� 	���� (�	�������
	�� ������-����� �	�� 	�� ����������� ��	���� ��� /JT2! ����
%�� 	�� ���� ����%���������� '������� .��%���	�� �������� �)��&
���������� B�� ��� ��% ����@������ �������� >��� /JE2! (�&
�������� >���&����$���� ��	 �$������ #��������� ���	 ���
>������� 	�� #��������	�� ��������� ��	 ��������� ������	��&
���� �������������� ���������� ��	 ����� ���� �� 8����
������  ��	�� ���� �
&0 ������������ ���������� /JF2! '��	���
��� @�������� ��� ��������������� 
���������������  ��&
	�� ��� 	����� (�	�������� ���� ����� 	������%����! "� ��&
������ ����� ������ ($����������� >��� ��	 �
&0 �� ���� ��
������� ��	 �� ���� �)������������ ������ 	�� ����� ���������
"������ ������������! (�� 	��% ���� ����� ���������� 	��� 	��
������������-������ ������8� ��� >��� ��	 �
&0 �� ����� %���&
��������������� '��	��� 	�� 
�����%������ ��������� ����� ���&
������� A������� ����� ��	 	�� P-����&+����	� ����� �����&
�������� "%%�� ����� $����  �� ����%%�! �����	�� ��� 	��
��������������� ��� >��� ��	 �
&0 �� �������� 8��� ���

���� $ .���!
 ��� �����,	������� /�� � 
�!���� ��� ��� �����
+����� 
�������
�� '�����������-� )�� 	�������##�
����
����� � 
�!��� !0���� !���� +1��2-$ �����
� +�3(�- ���
���%��� +1��4�- �����
����� 5��6��������� ����������� )��
���	�6���� ������
 /�� ��� ��%�������
 ��� ������
���

��� /�� �'(� �� ��� ����� �����6����� +�78� ��
 ���� �#�
#�����
����#����� 8�
���� ��� %���
 ��� ��� 5������
������� /�� 8 ����������
�� ���-

�	
��� �
� ��� ���� !"#��$ �%&# �������

���� ���� """" �	��� ������� # #

��� ���� """ $%& ��'�� " "

����� ���� """
�����(�� ��������	�

)&& ��'�� """ """"

���� *"+ , %& ��'�� """" """"

���� �! �������! �� ��� ��������	 
�� " #�������	�� $%%&' ()* � +�)
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��� �� �����	�� ���������� ��	 �-���������� ��%�������
%����� /D2!

	��������� ��� ����������
���� (������� )+(� ��� �,+(
��� �������� '������� ��� >��� �� 	�� .���������� %����������	��

��������������� ��� ��� "�� ������ ��� @�����%%�� ���
����&>���&"%%�� ��%����! "����� @�����%%� ��������� >��� 	�&
��� *�!+! ����$���� �	�� �$������ #���������, �	�� ���	�� ���
�� �� ��� ��	 ������	��� �� 	�� ������ ��� 	�� #�������
*�!+! �������, /3F�JD5T0�T12! ��	��� '��������� �������� ��
���� ���������� @���� ��� 	�� ")��������� '-������ ��	R�	��
����������� ��� >��� �� �����%�������! ���� ���$��� �!+! �A"&
B������ �����%����&�� ������� >����� �	�� .��%���	�� /T35TT2!
"�� >��� 	�� ����& ��	 ��	������������ "%%���� ��� �A"&B��&
���� ��� ����������� B���& ��	 ����������%%������ ����� �� �����
����%����������� @����� /TE2! "� ���  �������������� 	��� 	����
���� ���� ���� >��� ����������  ��	�� /TF2! �����������&�� ���
��� �������� (������ %�� ������������ �� ����� /TF2! �� (�	�����
	�� ����������	�������� ������& ��	 
�����%������ ��	��������
�� ��� 	�� �A"&B����� A�������� ��	 "�������� ��� ���� �����&
������&��&#�������&������������ 	�� �������������� /T32!

���� 	�� ���������� ��� .��� ��� >������� 	�� 
�����%������
 ��	 �� �)������������� '��	��� ����������! ����� ��������%��
����� .���&#��������� 	�� 	�� �����������8�� >-����������
%����� ����� 	�� �����-�����	������� 
�����%������ ������	���
 ��	�� /TD2!

��
�� �����
��� ,���� �� 	���������*�  �- ����������
��� .���/��
�����%����&�0�� .��%���	�� ��	 #���)�� ���	 ������ ����%������&
���� '���������� �� 	���� ����� �������� '��	��� ��������� /12!

�����%����&� ����� 	�� .����%������� ��� 
�����%�����������
��	 ���� .����������-������ /E42! �� +����-���&(�	��� ��	�&
����� �����%����&� 	�� ")�������� ��� >���� .���������&� ��	
&��� /E02! @�������� ��� 	������ 	��� �����%����&� ���� 	����
B������ ����� >�1&����������� �������� ��� ������� ��% 	��
����������� ��� ��� /12! �� ����� ���	���������� '��	��  ��	��
��������� 0F .�������� ��� ������������ �.� ������������� ��	
.��	������� ���� �����%����&�0� �!�! ����� .��	������� �������
���������� /TT2! ���� ����� ?��� ������ ���� 	�� 
�����%�����&
��� ��	 '�������%%�������	���� 	�� �����%����&.�������� �����&
%���� ���������� 	�� 	�� .��	�������&������ �������� ������
��������������! ��� ��� +����	���� 	������� ��	������� ����)&
�������� ��� >��� ��	 A>�� �� 
������� ��� ��� �� L�����%
	�� �����%����&� ���� ����� 	�� .��	�������&>�������! ����� ����
�����������	�� "���������  ��	�� ����� #�����-�� 	���� ���
")������������� ����� 
������ ��� �! #���� ���������� ��	
���	 ��% 	�� B������� 	�� �������� >������� '�����- ���$%%���&
����� *   !��������!���,! "���� ����8�%��� #�������� ����� �����&
������������ ����������� '��	�� ��� �� � 344 �.�&.��������
 ��	�� ��% 	�� �������� 	�� "������� #���������- '�����-
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J3 .����� .�� L���� A! >�������� �- ����� ����������� ������� >�� ��&
������ �% ��������- %������� ��	���	 �- �����-��� �� ������ �� ����!
"�� #����� ? 0DD6I E; J0J5J0F
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J6 .����� .�� L���� A� ���� �" �� ��! ���������� 0 �������� ���������� *�
&
0��, �������� �� ����� ��������- %������� �������	 �� ���� �- �����-&
��� �� ������! A-����� 0DD3I J; JE5T0

JJ "������ .� P�������� <� '����� ( �� ��! A���������� ���	- �� �%%����
�% �����)�%-������ ���	�������� ��	 ���������� �� �)���������� �������&
���! ��� ? ��������������� 0DDFI 14; E135E3J

JT P���� .� "������ .� �����%% � �� ��! .����)�%-����� �� ��������� �% ������&
	����! �� ? #����� A��� A��� (�	 0DDEI 0JJ; 0TTJ50TTD

JE �-�� '�� ����:�-������� �� ���� '�! "%%���� �% ���%���	��� �� �����&
%������ ��� �� %�����&���� ���� �)�������� �� ��� ��������������� ��&
��� �� �����-��� ������� ��	�� �% ���� %�������! ? .�������� ")� >���
0DDDI 1D0; 3TE53E3

JF ��� 	�� +��� @+! ����&�-����� ������- �� ������� 	���������� ������&
���! ��������� #�� 1440I 3; 0F51T

JD @��� Z�@��� M� B-	� �( �� ��! #�	������ �% �����-��� ��	���	 ����
%������� �- �����%������ ��� �� %����� ���� ������� �������� �� ����&
����! >����) 0DDDI J6; F4J5F01

T4 ���� '�� B-	� �(� +���� #� �� ��! ����%������� �%%��� �% 	������ �� �
�����-��� ������� ��	�� �% ���� %�������! +������ .�������� 0DDEI
J6; 014J5010T

T0 ���� '�� B-	� �(� B�������� (�! "%%��� �% ������	- �� �����%������
��� �� %����� ���� �� �����-��� ��	���	 ������������ �% ���� �����&
��� �� ����! >����) 0DD3I 6F; DJD5DTT

T1 ����(�(������� .?� ���� >�� ��! >�������� >�������� ")�������� �% ��&
����� �� ��� 
��� #�	���� ��� �������� #������� �� +����-���! �� ?
#����� A��� A��� (�	 1440I 0T3; EE45EEE

T3 (������ �� (���	�� ?"� A���� "� �� ��! A������ �% ��	������&��	���	
����������- ��	 ���� %������� �- �����������&���������� ���-�� ��&
�������� ��	 �� ����������� �� �-�� 0 �������� ������! ��� ? #�	��� +���
1444I ET; J135J31

T6 ����:�-������� �� B�������� (�� ���� '�! .��%���	��� �������� .���
���%���� �� �����-��� ������� ��	�� �% ���� %������� �� ��� �������&
������ �����! �� ? .�-���� 0DDDI 1ET; 
3005
30F

TJ ����:�-������� �� B�������� (�� ���� '�! #��������� �% �����%������
��� �� %�����&����0 �#�� �)�������� �- ������� ��	 ������ �� ���
�����-��� ������� ��	�� �% ���� %�������! �� ? #����� A��� (�� +���
0DDFI 0F; 3365361

TT P������ #� B�%����� "� @������� � �� ��! � ����������- ���	- �% ����&
���� ���������  ��� �����%���� �����&0� ��	 �� &	��� ���	����&
���� �� ��������  ��� �	�������� ��������- %�������! � "��� ? (�	
0DDDI 360; 01T6501TD

TE ������� >?! >���������� ���������� �� ����� %�������! ��� ? +������
A��� +��� 0DDEI 1D; ED5FD

TF (������� #.� (������- #?� 
������ �?! ����������� �� �� ��������� %��
����� ���� %���������� ��� ���������� �% ��� �-�� 0 ��������! �� ? #�&
���� A��� A��� (�	 1444I 0T0; 0DDD51446

TD M����	�(� '����&(������� ?� ��� � �� ��! �� ���� ���� �����%�� �% ��
�)����������� 	����� �% ��������&	�����	 ��� �� %����� ���� ��������
�- ��� BL?&�������� �����	 ����������� �����-���&��	���	 �����&
���- %�������! +������ +����-� #�� A����� 0DDDI 1TJ; J435J4F

E4 +���� �� #'� ����� (�! A������ �% �������� 	��������� �� �����&
���� ����! .��� '�� ")� +��� (�	 0DDJI 14D; 00F5064

E0 ����:�-������� �� ���� '�! (�������� ���������� �% ����%������� �%&
%��� �% �����%���� ����� �� �����-���&����� ��	�� �% ���� %�������;
	� ����������� �% >��&���� ��	 ����������� � ��	 ��� ���� �)��������!
")� 
��� #�� 0DDJI 10; ED05F4F

E1 #���� �� ?������ @A� 
������ � �� ��! >�������� �% �	�������� ���&
�����- %�������  ��� � �� ����%������� ������ ���%���	���; ������� �%
� ������������ ����&����� .���� �� ���	-! �� ? #����� A��� A��� (�	
0DDDI 0JD; 04T0504TD

E3 <������ "�� .��%��	 
+� '����� �
 �� ��! #���)�� ��	���� �� �)��������&
��� �����)&	����	��� ������-�� �� ����� ���� %���������� �� �����
��	 �������� ���� %������� �� � ������ ��	�� �� ����! ? A��� ������ 0DDTI
DF; 1E3D51E6J

E6 '�����	 ?#� ���� ?B� '���� # �� ��! #���������� ����� ����)�� �� ���
��������� �% ������	����! � ���	�����	� 	�����&����	� �������&���&
������	 �����! ��� ������ (�	 1444I 031; FE05FED
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