
    
    

    
    

    

    
    
    
      
    
    zeitschrift für orthopädie und ihre grenzgebiete


    
    
    
      
    
    130470



    

      

  
    	
          
            DE
          
        
	
          EN
        
	
        
          Home
        
      
	
        Products
        	
            
              Journals
            
          
	
            
              Books
            
          
	
            
              Book Series
            
          


        

      
	
        Service
        	
            
              Library Service
            
          


        

      
	
        Help
      
	
        
          Contact
        
      
	
        
          Portal
        
      


  

  
    
    
      
        Zeitschrift für Orthopädie und Unfallchirurgie
      
    

    

  
    
    
      
        
          Full-text search
        

      

      	Full-text search
	Author Search
	Title Search
	DOI Search
	Metadata Search


    

    
    
    
    
  




  

  
    


  



  	
	
	
	
	
	
        
          Journal
        
        	
                More About This Journal
              
	
                Editorial Board
              
	
                Table of Contents
              
	
                German National License
              
	
                Imprint
              
	
                Media
              


      
	
        
          Authors
        
        	
                Instructions for Authors
              
	
                Submit a Manuscript
              


      
	
          
            Subscription
          
          	
                  Subscription Information & Contacts
                
	
                  Institutional Licencing
                


        
	
        
        
        
          
        
          
            Job Board
            
          
        
          
        
          
        
        	
                Job Opportunities
              


      
	
        
        
        
          
        
          
            PharmaMarket
            
          
        
          
        
          
        
        	
                PharmaMarket
              


      





    	
        
        
        
        
        
        
          
          
            
              Not Logged In
            
             
              Login
            
            
              	
                  
                    
                      
                      
                      
                      
                        Username or e-mail address: 
                        
                      

                      
                        Password:
                        
                      

                      
                        
                      

                      Forgot Access Data?
                      
                        Register Now
                      
                      
                        OpenAthens/Shibboleth Login
                      
                    

                  
                


            

          
        
        

        

      
	
        
        
          Shopping Cart
        
        









        
        
      


  

  
    
      
    

    
    
      
    
    
    
    
    
    
    
    
    
      
        
          
        

      
    
  




      

      

      
        




  



  

  
    
    
      [image: ]
      
    

    
    
      
        
          
          
          
          
            Year (Archive)
            
              
                
                  2003
                

              

              	
                      
                      
                      
                      
                        2024
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2023
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2022
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2021
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2020
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2019
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2018
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2017
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2016
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2015
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2014
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2013
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2012
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2011
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2010
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2009
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2008
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2007
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2006
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2005
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2004
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2003
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2002
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2001
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        2000
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1999
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1998
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1997
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1996
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1995
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1994
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1993
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1992
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1991
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1990
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1989
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1988
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1987
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1986
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1985
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1984
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1983
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1982
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1981
                      
                    
	
                      
                      
                      
                      
                        1980
                      
                    


            

          

          
          
          
            Issues
            

          

        


        	
                Table of Contents
              
	
            
              
                Current Issue
              
            
          


      
    

    
    
      

  
  
    
      
      
    
    
      
        
        
      

    
  



    
    
    

    

    

    
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
        
      
    
      
    
      
        
      
    
      
        
          
            
              Related Journals
            

            
              	
                      
                        

                        
                          Aktuelle Rheumatologie
                        

                      
                    


            

          

        
      
    
      
        
          
            
              Related Books
            

            
              	
                      
                        

                        
                          Orthopädie: Allgemein
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Chirurgie: Unfallchirurgie
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Orthopädie: Operative Orthopädie
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Acupuncture/TCM
                        

                      
                    
	
                      
                        

                        
                          Health guide: back and intervertebral disc
                        

                      
                    


            

          

        
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
  

    
  

  
  
  






  
  

  
    

  
  
    
      
      
    
    
      
      
    
  



    


  

    

    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    
      
    

    
    
    

    
      
        
          Subscribe to RSS

          Please copy the URL and add it into your RSS Feed Reader.

          
          https://www.thieme-connect.de/rss/thieme/en/10.1055-s-00000100.xml
        

      

    

    

    

    
      
        [bookmark: saveLink]
      
    

    
      
        
      

      
        
      

      
        
          Share / Bookmark

          Facebook
          X
          Linkedin
          Weibo
        

      

    

    

    

    
      
          
              
          
      
    

    

    

    
      
        
        
          
          
          
        
      
    
  


  
    
      
        
          
            
              Download PDF
            
          
        
      

      
        
          
            
          
        
      

    

  

  

  
  
    
  
  




    
    
Z Orthop Ihre Grenzgeb 2003; 141(1): 73-78
DOI: 10.1055/s-2003-37301

Wirbelsäule

© Georg Thieme Verlag Stuttgart · New York
Biomechanische Untersuchungen lumbaler Spondylodesen mittels Fixateur interne 
aus einer Titanlegierung

Biomechanical Study on Lumbar Spondylodeses Using an Internal Fixateur Consisting of a Titanium AlloyR.  Steffen1
            , R.  Wittenberg2
            , C.  Plafki3
            

	
[bookmark: A257-1]1Orthopädische Fachklinik Marienkrankenhaus, Düsseldorf-Kaiserswerth (Direktor: Priv.-Doz. Dr. med. Reinhard Steffen)
	
[bookmark: A257-2]2Abteilung für Orthopädie (Direktor: Prof. Dr. med. Ralf Wittenberg), St.-Elisabeth-Hospital, Herten
	
[bookmark: A257-3]3med.in.form, Medizinische Dienstleistungen, Heisterbusch 37, 23684 Scharbeutz





Further Information


Publication History

Publication Date:
26 February 2003 (online)










Also available at[image: ]





	
Abstract

	
Full Text

	
References




 

[image: SFX Search]

 Buy Article Permissions and Reprints



[image: ]


        
Zusammenfassung

        

          
Studienziel: Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden die biomechanischen Eigenschaften eines Fixateur interne aus Titan (Ti-6Al-4V-Legierung) in einem In-vitro-Modell untersucht. Methode: Fixateur-interne-Systeme wurden in sechs (vier weibliche und zwei männliche Präparate) humane Lendenwirbelsäulenabschnitte L2 bis L4 implantiert. Es wurden ausschließlich dorsale Instrumentationen durchgeführt. Die biomechanischen Untersuchungen erfolgten unter Applikation physiologischer Lasten (2,0 bis 10,0 Nm für die Torsion und 2,0 bis 7,5 Nm für Flexion/Extension und Seitneigung) in vier Situationen: Intaktes physiologisches Präparat, instrumentiertes Präparat mit Fixateur interne, Präparat nach Korpektomie des mittleren Wirbelkörpers mit Fixateur interne, Präparat nach Korpektomie des mittleren Wirbelkörpers mit Fixateur interne und zusätzlichem Querträger. Ergebnisse: Die Montage des Fixateur interne erhöhte die Stabilität im Vergleich zum nicht-instrumentierten Präparat um 84,7 % in Flexion/Extension, 78,2 % bei lateraler Biegung und 43,0 % bei axialer Torsion. Letztere war jedoch bereits am intakten Präparat deutlich geringer ausgeprägt. Im Korpektomiemodell mit Instrumentierung zeigte sich in allen untersuchten Bewegungsrichtungen eine höhere Stabilität als am intakten nicht-instrumentierten Präparat. Die zusätzliche Montage eines Querträgers erbrachte keinen signifikanten Stabilitätsgewinn. Schlussfolgerung: Für die klinische Anwendung des untersuchten Fixateur interne aus einer Ti-6Al-4V-Legierung besteht das gleiche biomechanische Stabilisierungspotenzial wie für vergleichbare Modelle aus rostfreiem Stahl. Ein wesentlicher klinischer Vorteil besteht in der Möglichkeit zur Durchführung von Schichtbilduntersuchungen bei liegendem Titanimplantat. Der Stabilisierungseffekt im Korpektomiemodell ist hoch, so dass auch eine suffiziente Frakturstabilisierung postuliert werden kann. Eine Querträgermontage kann anhand der vorliegenden Daten nicht empfohlen werden.


      
        
Abstract

        

          
Objective: Biomechanical properties of an internal fixateur manufactured of a titanium alloy (Ti-6Al-4V-alloy) to be evaluated in an in vitro setting. Method: Internal fixateurs were inserted into six (four female and two male specimens) human lumar   spine segments L2 to L4. Only dorsal instrumentations were performed. Physiological loads were applied (2.0 to 10.0 Nm for    torque, 2.0 to 7.5 Nm for extension/flexion and lateral bending). Biomechanical investigations were performed in four settings: Intact specimen without instrumentation, instrumented specimen, instrumented specimen after corpectomy of the middle vertebral body, instrumented specimen after corpectomy of the middle vertebral body with an additional transverse connector. Results: Stability after instrumentation was increased by 84.7 % for flexion/extension, by 78.2 % for lateral bending and by 43 % for axial torsion. Axial torsion was already less distinct in the physiological specimen. The stability of instrumented specimen after corpectomy was superior to that of intact vertebral segments without internal fixation. Additional application of transverse connectors did not significantly enhance the stiffness of the implant. Conclusion: For the clinical use there is no difference in the biomechanical properties of the titanium fixateur compared to similar constructions made of stainless steel. The possibility of performing MRI- or CT-scans after implantation of titanium implants is a main clinical advantage. The stabilisation after corpectomy is remarkable, so that a sufficient fracture-stabilisation is possible. Based on the data, the application of transverse connectors cannot be recommended.
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