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��� �����	
�� ��	 ���� ���������	���� ��� ��� ������������	���
����	 ��� ����� ����������� �����	��� ���� ������ ����� ��� 
�	���	 ����! ��� ��� ������� ������	������� "#���������� ������	
�� ���� �� ���� ����	�� ������� �	����� ��� ������������	��� ��	
����� ������������ $������������ ����� %������ &������ ����
��������	 ��	! '� �����	 ���� ���� ������ ��	��������� ���	�����	�
��� �����	�������&��� ������������	���� ��� ����	 	��������� 
��	������ &�����	 ��	! ���� &�	����	 ����	 ��� (������ ����� "����

��� )*��! ������ &�	������� +�	���	�� ������ ������� "��	 
��
���	����� ��	 ���������� �����&������ ,����	��� �� ��� &� 
	�������� ������������� ��	�������! ��� ����������� $������ 
����� ��� ��� ����	 ���&������ ��#�����
���� �����	��� ����
����&���� ����!

(�� "��	������� ������ �	����� ���� ���� ��	��������� ���	����� 
	� (�	�������� ��� �������� ���������*��� ����� ��� �#���	�� 
���� -������#�	�������	�	! ����� &��	�	 ��� ������� �	�������
��� ���������*��� *&�� ��� -����	������		�� (��	#������� �� 
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��� ��� ������� ������	������� "#���������� ������	 �� ���� ��
���� ����	�� ������� �	����� ��� ������������	��� ��	 �����
$�����������! ��� ������������� ����������	 ��� ��	�@��	��� 
�������	 ��� �!�! ,�6��	����� ��	 ��	������	�E�� �#� ( 
�� �� 
�������� ��� ������� "#����������� ����	� &����	� �� ����� 
��� �	����� &������� ������! �� ��� ������������ ���� ����	
�&����������� ��	� ��	������	�� ��� ��� @������ ��� 29 ������� 
+�	���	�� *&�� ��� .���! ��� ����������		����� ����� ��� *&�� ���
�����	�� ���&���	����
��	���� &�� 0:�0F% ��	�EG HI =�:J� ���
������� ����� ��� ����� @(� ��� 3<39 ��	 D�1 ������&��� ���
����������		����� ��������� &�	��� 31�: ������! ����� ��	��� 
���	�E�� �#� ( ����	 ���� ���� ������ "#���������� ��	 &������!
%����� %�	��������� 
���	� ���� 
�� �#��	���	������ ��������
��	 ���	 ��������� ����� ��	������ ����� ��� ���� �� ��� $�	���	��
&�������&�� ��	! �����	��������� ��������	 ���� ��	 82F% �� 
	�EG ��� ���	� 
� &�������!

��
�����

)���� ������	��� �#����������� �� � ��	��� ������ �������� ��
����	 �����	��� ������� ����	 ���	���� 	� 	���� ������	��! �������
�	����� ����� ������# ��	�&���� 	�� �E������	 �������# ��� ����
	�������� �� �! �! ��6��	���� ��	� &�	������ 	�E�� 	#�� ( �� 	��
	���	���	 �� ����� �#�����������! ����� ���� ������� ��� ��	 #�	
&��� ������	��� �� �������� 	�� ������ �� 29 �� ���� ��	���	�
��� � #���! ��� ���� ���� ���� 	�� ��	��� ������ �� �&�����	���
��� 0:!:F% HI =!:J ��	�EG! ��� �����	 ��� ��	�� D!1 �� � @(�
���� 3<39; 	�� ����	��� �� ��	��� �������� 31!: �����! )���� �# 
����������� �� �����# �������� &# &�	������ 	�E�� 	#�� (! K�� 
	���# 	� ���	 �� ������&�� �� 	�� ��	���	���� ��� �	��# ����� 	��	
�#��	���	�� ���������	 ���� ��	 ��L���� ����� 	��	 ����! ��
	�������� ��������� 	� �������� ��	� 82F% ��	�EG �� ����
����!
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��� ���� ��	�� (���	
����	 �*� ��� '����	
 ��� ��	������	�E��!
��&�� ������	 �� ���� �� ��� -����	�E��� ��� �����	�� ��� (�� 
���*		��� ��� (��	#������� �� ��� �#���	������ ����	 ����	
��� �� ��� ����������� �#���	������� -����������� ��� "��	
��	��������� ��� ������������	��� ����
���	! ����� ��� �� 
�������� ��	 ��	������	�E�� ���� ��� (�	���	�	 ��� ���������
���������	�� �������� ���������*��� ���������	� ������� ���
��� �������� ���������	�� ��������� ���������*��� ��&���� 
	����	��	 &���&��! ��� ������������� ����������	 ��& ���� �� 
	����	���� ��	������	�E�� ,�6��	����� 
�� ���������� ��� �� 
����� "#����������� ����	� &����	� �� ������ �	����� &�������
������ M3�8N! ��� ������� ��	
	 ����	 ������ ���� ���� ,�6�� 
	��� ��� ��� �������	 ��� F�E���� ���� = &�� 39 �����! ��� �� 
E����� ��������� �������	 
������� : ��� 38 F���	��! ���
���	����������	� O�������� �*� ����� ,�����	��� ����� �� .���
8990 ��	���	!

����	 &��	�	 ��	������	�E�� ���� ��	� '����
��� &�� @�������
����� ��������	���� �������� ��� ��� �#�	�������� ?�&� ���
(�	�������������� ������� (������	��� ��� ������� (����#����
F�	������
�� ���� ���	�������� M0N! ���	��	��� ���� ����� F�� 
�������	�� ��������
	 ����� ����	� �� ���� ���������� ��	 ��	��� 
���	�E�� ������	 ������� &���� ��	����	��� ������������� 
	����� ��� �	�� �#���	�����&�������� ���� �������� �������� 
���� F�������� ��� 	����	�������� �#���	���	����� 'E
�����
���� *��		��� ��� *&����	���� ���������*��� �� ��	����	 ��
� 
��� ������� �� ����� ��������� @�������� ��	 ����� ����	 ��&� 
���	����� P�
����L��	� ��� ��������� �������	����� &���� 
	�	 ���� M:�2N!

��
*����� ��� ��6�
���	�� ����� &��	���� ���� ����� ������	�� 
���� '�����������!

��� ����#����	�� ������& ��	������	�� ��� ������������������
���  �������� ������� +�	���	�� �� "��&���� ��� ��� ������ ��	
����� ��� 
���������	�������� '����	 �������	 �����!

��������� ��� ��������

��� &�������	�� 29 +�	���	��� ����� 02 )������ �� (�	�� ��� 32
&�� 2= .����� H� 02 I 39 .!J� &�� ����� ���� ������	������� ������ 
��	�� 	�������������	��� �E������ "#���������� �������	�
���	
������ ��� H�! ��&!�J! ��� �������� ������	� �������� ����
(������� ��� ���������� ������! ��� ����� +�	���	�� ����	� ��
P��� ���� ���	����� �������������� ��� ��� "��	 ��� �� ���
������� ������� ������!

��� �����	
�	����� ��� +�	���	�� ��� �� ����� )����� ����� ��� 
&��	������ ���� �#��	���	����� ?����� ��� 
���� ����������� 
��� ������! (��� +�	���	�� ��		�� 
���� &����	� ������� ������ 
���� ���������������� ���	�� ����� ���� +�	���	 ��� 
������	 �� 
	������	�E�� &�������	 ������! '�� )��������� ��	�EG �����
��	 :�� 9�4Q ���� -�K, $����� ����*��	 ��� ���	��� 6� 3�� ��� 
	���	 ��� 39 ,�6��	�����	����� ��	����	�� �����
���	! O������	 �� 
����	 6���� +�	���	 82F% H����� ���	�J ��	�EG �! �! ��� (E����!
����� ����� ����� �� (&���������	 ��� ��� O�����������	 ���
��� ���������� '����� ���� ������	��� ���� F���	�� �����	 �� 
6�
���	 ���� ��� 0=�2 &
�! 29F% �����	! ��� 6���� ���	���� �� 
�������� ����� ���� ������&�� ?�����	�����	�� ����*�	� �&

��� ����� ����	��	 �����	�� ���� �����	 ������ ����	�! ��&��
����	�� ��� 29F%C���	� ���� *&�������		�� ������� ��� �&��
��� �� ����� )��� ��	������ ���! ��� ��������	�� ��� �����	���� 
��� �����������������	 ���� ��� ������ ��� +�	���	�� ����	�
��� ���������� 
� 6���� O��	����	 &�����	 ������!

��� +�	���	�� ������ *&�� ����� O��	���� ��� &�� 
� 3D F��� 
	�� &��&���	�	� ��&�� ���� 32 F���	�� ��� '��������� ����� +� 
	���	�� &�����	 �����! ��� ��������� ��� ��� 	�������	�����
'����	 ����� &�� ��� ���������� ��	������	��������� ��� �����
��� (������� ����&�� ��� �� (&���������	 ����� ��� ������ 
���� ��������	! (����� ����� ��������� (���������� ��� 9 &�� 39
H9 R ����� �������� 39 R ���� ��	� �������J &���	���	�� ��� +� 
	���	�� ��� ����������	 ��� ���������� 
���	
���� ���&�	!

�������

�

��� 29 +�	���	��� ��� ��� �� ��� %�	��������� ������������� ��� 
��� �� ��� 3D F���	�� ����������		���� :�: F�� &�������	! �� 
&�� &���	��	�� 1 ��� ��� 29 +�	���	�� ��� ���� ����������! ��� 
�� +�	���	�� &�����	�	�� &����	� ���� ������ ���	�� ����������
��	 82F% ��	�EG *&�� ���� �������	��� �������� �� ���� �����
���	���� ,�6��	����� ������� ��� ���&���	����
��	����� ��	 
������ �����! ��� *&����� +�	���	�� ������ 
��� &�� �*�����
��������& ��� 3D F���	� &�������	 H�! (&&!�J!

(��� +�	���	��� &�� ����� �������������&����������� �������� 
���� ������ ������ ��	��������� ��	 ������	� ������� ���� ���
?����	
��� ��� 883 ������������ &�� 29 +�	���	�� ����&	! ���
��� (���#�� ��� '���&����� &�
����� ��� ��� ��� ��� @�������
�!�! ��� ���	�� &����� ������������ ���� ��� ���	�����	��
������ &���&�� ��&��*������	��	! O� ������ O���� ������ &��
��� (���#�� ���� %�	�������� ��&����	� &�� ��� ��� ��� ��� �� 
���������� �& ��� ���		�� ,�6��	��������� ������	�	��!

50 44 43 43 41

221

127

1. Inj. 2. Inj. 3. Inj. 4. Inj. 5. Inj. gesamt Verlauf
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,� ��&!� ������ ���� ���� ������������� �������	 6������ ����
��� ������������&�����! ��� ����������		����� ����� ����� �� 
���������� &�	��� 0:�0F% HI =�:J� ������	��� ������ 82F%�
��E���� 22F% ��	�EG �������	
	! ��� ����������		����� ���� 
����� &�	��� 31�: ������ HI 4�4J ��� �� ����	� ���� ����� 
�����		����� ������� H@(� 3<39J ��� D�1 HI 8�0J �������	 ������!

O�� ��	����	��� ��� '���&����� �� @������ ���� ��� ���	�� &�����
������������ ����	 &��*������	��	! ��� ��� ���		�� ��� ��� ��� 
������ ������������ &�	��� ��� ����������		����� �����
04�8F% HI =�=J� ������	��� ������ 82 F%� ��E���� 29F% �� 
	�EG �������	
	! ��� ����������		����� ��������� &�	��� �� @�� 
���� 31�= ������ HI 4�DJ ��� �� ����	� ���� ����������		�����
������� H@(� 3<39J ��� D�D HI 8�3J �������	 ������!

(��� +�	���	�� ��		�� ����	 ���� ��	� &�� ���� ��	� ������� ���
��E���� �� ��& ������ ����������������! (���� ��� ������
��
&�� ��� ,�6��	��� ��� ������� "���	���� ��� �� &�� ������
��� +�	���	�� 
� -�&�����������!

��	����	�	 ��� ��� ������� �� @������� ��&�� ���� ��� '��	 
��6��	��� ��� 29 +�	���	�� ��	 82F% ��	�EG ��� (E���� ���� ��� 
���� ��	 ����������		���� D�0 HI 8�1J ��� ��� @(� ��! ��� ���� 
����� &�	��� ����������		���� 32�4 HI 4�:J ������! @�� ��� ::
+�	���	��� ��� ��� 
���	�� F�� ��6�
���	 ������� ����� ��� �����
&�� 3D +�	���	�� ��� 0=�2F% ��� &�� ����� +�	���	�� ��� 29F%
��� (E���� �����	 H� 09�= I 1�1F%J!

:0 +�	���	�� ������	�� ���� ���		� ��� ����	� ,�6��	����&����� 
����! ��� ��� 0! ,�6��	��� ������	�� 32 +�	���	�� ���	����� 6�
82F%� 34 +�	���	�� 6� 0=�2F% ��� 4 +�	���	�� 6� 29F% ���
(E���� H� 02�D I 4F%J! ���� ����	�� F�� ������	�� ���� D +�	��� 
	�����	����� 6� 82F%� 89 +�	���	�� 6� 0=�2F% ��� 32 +�	���	��
6� 29F% ��� (E���� H� 04�2 I =�2F%J! @�� ��� :3 +�	���	��� ���
���� �*��	� ���������� ������	��� ������ ��� ���� 0 +�	���	��
��	 6� 82F% &�������	� 6������ 34 +�	���	�� ������	�� 6� 0=�2
��� 29F% ��� (E���� H� :8�: I 1�=F%J!

��� ������� ����� ��� ������ +�	���	�� ��	 ������� ��� 1 ���
��� @(� H9<39J ������&��! ��� �	�����	� ���� ����������		����
��� ����� ���	 ��� D�0 I 8�1 ���� ��� ���	�� ���������� �����	
&�� ��� ����������		���� D�4 I 8�3 ���� ��� ���		�� ����������
&
�! D�D I 3�D ���� ��� �*��	�� H����������		������ ���	 �� @�� 
���� ��� ������������5 D�D I 8�3J! ��� ��������� �	�����	� ����
�����	 ��� 32�4 I 4�: ������ ���� ��� ���	�� ���������� ���
����������		���� 31�= I 4�D ������ �� @������! ��� ��������
��������� &�	��� �� ����� ?������ D ������ H���� +�	���	��J�
��� ��E����� ��������� &�	��� 28 ������ H��&!�J!

,� @������ ��� ���������� &���	��	�� ��� ��� 29 +�	���	��� ���

� ������ ��	 82F% ��	�EG ��� (E���� &�������	 ������� 1 +� 
	���	�� ��� ���� ���
��� ����������� &�� ��� S&����� ����� ��
@������ ��� ���������� H� 0 ������������J &�� 89Q ��� �����
��� 82F% &��&����	��� &�� :1Q ����� ��� ����� ��� 0=�2F% �� 
���	 ��� &�� 0:Q ����� ��� 29F% ��	�EG �����	! '��� ���	���
'������� ��� 22F% ��� ��� &�� ����� +�	���	�� ������������!

(���� ��� �����	�� ������
�� &�� ��� ,�6��	��� ��� ������� "� 
��	���� ��� �� &�� ������ ��� +�	���	�� 
� ����������	��
-�&�����������!
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%����� %�	��������� &��	�	��	� ������ ��������� '�������� �� 
��� ��� ���������� �	������ ���� ���� ���� ��������	�� 	��������� 
����	��� ������ "#���������� ����� ��	����	��� ��	������	�E�� 
,�6��	����� ���� ��	 &�������� ����	! ��&�� ������	 �� ���� ��
���� ������� ��� ��&�������������� ��������� ��� ���� �����
O�������� �� ���	������� ���� ��	� (�	����	��� 
� ������� �� 
��������������� ����	���	 M3�:N!

'� 
���	� ����� ���� &������������ P����	�	� ��	 ����� ��	 ����� 
����� ����� �������	 ������� ��� ���� �� ��� $�	���	�� &������� 
&�� ��	! ��� ��� ��� ��� &�������	�� +�	���	�� ��� �� ����� )�� 
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��� ��� ���� ���
��� ���������� ��	 �������� ����� ��	�������
&�� ��� S&����� �����	�� �� @������ �� 
��� ���		��� ��� )���� 82
���� 0=�2F% ���! -�� &�� 0:Q ��� &�������	�� +�	���	������	�
��� ����� &�� ��� 29F% ��	�EG ��� (E���� �����	������! ����� 
���*&�� &������ ���� ��� $�	���	������&�� 
������� 29 ���
399F% ��	�EG ���� ���������&���� ����� ������� "���	�����
M8�:�1N! O��� ������ ���� ���� �� ��� �	����� ��	 ������� �����
����� �������	�� -�&������������ �&�� ������ ��� ��	����*� 
���� ��� ����� �� ��� P�	� ��� (�	������� ������� ������ 
� ��� 
	��� ��	 �� ��������� ��� �����
���	� ����� ����	 ����� 
� ������
��� ������������!

(��� ��� ��	�������� (&�	���� 
������� ��� ������������
���� ����������� ���� ����������� ��� 	�������� ���	 ������ ���
��� �� ��� $�	���	�� ������&����! ������ ��� ��	�������������
��������� ��� ��� &���	��	� ����� ��� +�	���	 
��*��
��*����
���� ���� ���� �� ������� �����	�� ����	 ��������! (�� �������
���������� '�������� ����	 ���� ������ ���� ��� &���	��	� �����
�����	���� ��� (�������&����� ��� ��� ������� ��� �#��	� 
�� �&����	! ��� ?���� ��� (����� �� ���� ������	 ������� ����
������� &����	���� �� ��� ��E�� ����������� ���	 ����������	!
��� )����� ������� +�	���	 ��� ���� ��E�� &���	��	� ���� ��� ���
������������ ��	�� ����	 &���	���	�	 ������!

��� ��������� ������& ��� (����� ��	 82F% ��	�EG 
� &���� 
��� ��� &�� ��
����������� '����	 ��� 0=�2F% ��� �� ���	� 
��� @������ ����&��������� ��� 29F% ��� ���	� 
� �������! ���
(������� ���� ���� ����� ������ ����������� ���� ������� ���� 
����� ����&	 M1N ��� 
��� &�����
	 
�	������� 6����� ������	 ����
��� '����	 ����	 ������ 
�� ������ ������& ������ ���
���	�	 ��� 
��� ����	� M=�DN! @������� ���� 
� *&�������� �& ����	 ���� �� 
������� ����������� ����������� ������ ���� ��	����	��� +���� 
��	� ������������� ���� M4�39N! '��� ���	��� )���� �*� ��� O�����	

��	� �& ���� ��� ����
���	� ?������&����	��� ����� ��� ,�6��	���
��� ��	������	�E�� ���� ����� ���� ������� ��� �������� ��* 
��� �������� ����	 M33N!
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3 -������ F� $���-.� ���� KP� "��� "! ��	������ 	�E�� 	#�� � �� �
���� ��� �����	��� 	���	���	 ��� �E�����# �#����������� ���� 31
���	��5 � �������	��� �	��#! (��� �����	�� 8990; 3045 =03<=01

8 -������ F� $��� -.! ��	������ 	�E�� 	#�� ( �� 	���	���	 �� &���	����
������# �E�����# �#�����������5 ����������� �������� ������ ���&��
&����� �����&� ���	������ 	����! �F. 8993; 0805 241<244

0 K������# F� �� ������ �! F��������	 �� ������# �#�����������5 �
������# �� 	�� ��������	 	���	���	 ������	���! (�( . K��� �����	��
8990; :5 1D3<14=

: "������� F� K�&����� ������� (B� +����� ?! ��	������ ��E�� ( ���
�E�����# �#����������� H�E������� ����	���J! -'.F 8993; 0::5
:DD<:40

2 -������ F! '������� &���� ��������5 &�	������ 	�E�� �� ����� �# 
�����������! . -����� 8993; 8:D5 04<::

1 ������� %� ��������� �� ����� "! "��� ���� &�	������ 	�E�� 	#�� (
	�����# ��� �E�����# �#����������� �������# �������� 	�� ������� ����
��	�����! . (� (��� �����	�� 8998; :15 201<2:9

= "������� F! '������� &���� �������� ��� 	�� 	���	���	 �� �#��� 
��������! . (� (��� �����	�� 899:; 295 08=<08D

D -������ F� "��� "! "��� ���� ��6��	��� �� &�	������ 	�E�� 	� 	���	
����� �#�����������5 ���	T� ����� ��	� 	�� ������	U . (� (��� ��� 
��	�� 899:; 295 081<08=

4 "���	 F.� �������� )� ���	�������� F! ���������� 	���	���	 �� �E�����#
�#����������� ��	� ���# ��� ����� �� &�	������ 	�E�� �5 � ����	 �	��#!
(��� �����	�� P�� 899:; 8425 03D<034

39 �������� )� '����&��	� ?� '�&��	� )� ���	�������� F! ��	������ 	�E��
	#�� � &����� ������	�� ����	��� �����	����#5 � 1 ���	� ������ ��! .
,����	 �����	�� 8990; 3835 3038<3031

33 "������� F� ��������� �� +���� �F� +����� ?! (�������	��� �� &��#
���� ��	�� ��	����	������ �E�����# ��6��	��� �� &�	������ 	�E�� (! (���
�����	�� 8990; 3045 2=<24
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