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Zusammenfassung


Die Hämodilution ist eine der vier heute verfolgten Therapiestrategien beim akuten ischämischen Hirninfarkt. Sie kommt zum Einsatz als spezifische Monotherapie oder in Kombination mit dem Neuroprotektivum Piracetam beim Wegfall der Indikationen zur lokalen oder systemischen Lyse, zur Frühvollheparinisierung mit nachfolgender oraler Antikoagulation, zur frühen gefäßchirurgischen Intervention und frühen PTCA an den hirnversorgenden Arterien. Ihre Anwendung geht von einer Verbesserung der Mikrozirkulation im Infarkt- und Infarktrandgebiet über hämorheologische und hämodynamische Mechanismen als Wirkprinzip aus. Behandlungsverfahren der Wahl ist die der individuellen Belastbarkeit angepaßte hypervolämische Hämodilution mit 10% HES 200/0,5 oder 10% Dextran 40. Mit beiden Plasmaexpandern sind in kontrollierten Langzeitstudien günstige Wirkungen auf wichtige hämorheologische und hämodynamische Parameter erbracht worden. Beide Kolloidlösungen verbessern signifikant die zerebrale Durchblutung mit überproportionaler Perfusionssteigerung im Infarktrandgebiet. Die bisherigen kontrollierten klinischen Studien haben widersprüchliche Ergebnisse geliefert. Während mit einer ausschließlich normovolämischen Hämodilution positive Therapieeffekte nicht zu erzielen sind und bei therapieinduzierter Hypovolämie Befundverschlechterungen resultieren, haben die hypervolämischen Hämodilutionsstudien ausnahmslos positive Befunde erbracht, welche die klinische Anwendung beim akuten ischämischen Insult rechtfertigen. Ein Konsens über den Wert der hypervolämischen Hämodilution konnte jedoch bis heute nicht erreicht werden. Grund dafür sind offene Fragen zur Patientenselektion, Dosierung, Behandlungsdauer und zum Zeitfenster, die nur in groß angelegten, klinisch kontrollierten Studien zu beantworten sind.





[bookmark: N10A23]
Schlüsselwörter

Hirninfarkt - 
Hämodilution - 
Plasmaersatzmittel



 

[bookmark: ]

[bookmark: N10A3F]
	
LITERATUR


	
[bookmark: JR0027-1]1 
          
            Adams R, 
          
          
            Nichols FT, 
          
          
            Hill S. 
          
          et al. 
        Changes in cerebral blood flow, cardiac output and hematocrit with hypervolemic hemodilu-tion. Neurology 1988; 38: 109-14. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-2]2 
          
            Althoff T, 
          
          
            Lenhard FP. 
          
        Schwere dextranin-duzierte anaphylaktische/anaphylaktoide Reaktion (DIAR) trotz Haptenprophy-laxe. Infusionsther Transfusionsmed 1993; 20: 301-6. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-3]3 
          
            Angelkort B. 
          
        Blutrheologie bei peripherer Verschlußkrankheit – Effekte von Hämodilution und Pentoxifyllin. Wien Med Wochenschr 1986; 136: 29-35. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-4]4 
          Arzneimittelschnellinformation des BGA.. 
        Juckreiz nach Infusion von Hydroxyäthylstärke (HES). Pharm Ind 52, 1990; Ind 52: 6. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-5]5 
          
            Asplund K. 
          
        Randomized trial of hemodilu-tion in acute ischemie stroke. Acta Neurol Scand 1986; 73 Suppl 530-8. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-6]6 
          
            Asplund K, 
          
          
            Eriksson S, 
          
          
            Hägg E. 
          
        Multicen-ter trial of hemodilution in acute ischemic stroke. Acta Neurol Scand 1986; 73: 530-8. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-7]7 
          
            Asplund K. 
          
        Hemodilution in acute stroke. Cerebrovasc Dis 1991; 1: 129-38. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-8]8 
          
            Back T, 
          
          
            von Kummer R. 
          
        Blutverdünnung bei zerebraler Ischämie. Dtsch Med Wochensch 1989; 114: 350-6. 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-9]9 
          
            Bloxham D, 
          
          
            Rudnick MS, 
          
          
            Thompson WL. 
          
        Hydroxyäthylstärke 10% HAES 200/0,5 Kinetik, Elimination und Wirkung im Vergleich mit Dextran 40 bei Hunden. Intensive Care Medicine 1977; 3: 206-10. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-10]10 
          
            Bogousslavski J, 
          
          
            Regli F. 
          
        Unilateral watershed cerebral infarcts. Neurology 1986; 36: 373-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-11]11 
          
            Brehme S, 
          
          
            Keysser G, 
          
          
            Turowski A, 
          
          
            Schmidt HH. 
          
        Hämorheologische Wirkungen von Hydroxyäthylstärke 200/0,5 Dextran 40, Oxypolygelantine und Vollelektrolytlösung über 48 Stunden. U Ges Inn Med 1993; 48: 506-10. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-12]12 
          
            Brickman RD, 
          
          
            Murray GF, 
          
          
            Thompson WL, 
          
          
            Ballinger WF. 
          
        The antigenicity of HES in humans. J Am Med Ass 1968; 8: 265-71. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-13]13 
          
            Brown MM, 
          
          
            Marshall J. 
          
        Effect of plasma exchange on blood viscosity and cerebral blood flow. Br Med J 1982; 284: 1733-6. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-14]14 
          
            Brown MM, 
          
          
            Wade JP, 
          
          
            Marshall J. 
          
        Fundamental importance of arterial oxygen content in the regulation of cerebral blood flow in man. Brain 1985; 108: 81-93. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-15]15 
          
            Cole DJ, 
          
          
            Drummond JC, 
          
          
            Osborne TN, 
          
          
            Matsumura J. 
          
        Hypertension and hemodilution during cerebral ischemia reduce brain injury and edema. Am J Physiol 1990; 259: 211-7. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-16]16 
          
            Dintenfass L. 
          
        Blood Microrheology Viscosity Factors in Blood Flow Ischemia and Thrombosis. London: Butterworth; 1971 





Google Scholar





	
[bookmark: OR0027-17]17 Dt Ärzteblatt, 1992; 89:A-4309. 





PubMed





	
[bookmark: OR0027-18]18 Dt Ärzteblatt, 1990; 87:A-2328. 





PubMed





	
[bookmark: BR0027-19]19 
          
            Ehrly AM. 
          
        Therapeutische Hämorheolo-gie. Berlin: Springer; 1989 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-20]20 
          
            Ernst E, 
          
          
            Hammerschmidt DE, 
          
          
            Bagge U. 
          
          et al. 
        Leucocytes and the risk of ischemic diseases. J Am Med Ass 1987; 257: 2318-24. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-21]21 
          
            Fazekas F, 
          
          
            Haring HP. 
          
        Hämodilution. Neuropsychiatrie 1994; 8: 9-11. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-22]22 
          
            Finke J, 
          
          
            Schweichel-Landre E. 
          
        Rheoma-krodex bei zerebralen Durchblutungsstörungen. MedWelt 1969; 4: 208-14. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-23]23 
          
            Gaethgens P, 
          
          
            Marx P. 
          
        Hemorheological aspects of the pathophysiology of cerebral ischemia. J Cereb Blood Flow Metabol 1987; 7: 259-65. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-24]24 
          
            Gelin L, 
          
          
            Ingelman B. 
          
        Rheomacrodex – a new dextran solution for rheological treatment of impaired capillary flow. Acta Chir Scand 1961; 122: 294-302. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-25]25 
          
            Gilroy J, 
          
          
            Barnhart MJ, 
          
          
            Meyer JS. 
          
        Treatment of acute stroke with dextran 40. J Am Med Ass 1969; 210: 293-6. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-26]26 
          
            Goslinga H, 
          
          
            Eijzenbach V, 
          
          
            Heuvelmans JHA. 
          
          et al. 
        Custom-tailored hemodilution with albumin and crystalloids in acute ischemic stroke. Stroke 1992; 23: 181-8. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-27]27 
          
            Goslinga H. 
          
        Viscosity reduction and rehydration by hemodilution with albumin and crystalloids may improve clinical outcome in stroke patients (The Amsterdam Study). In: Hemodilution in Stroke. 
          
            Haas A. 
          
          (ed) 
        Berlin, Heidelberg, New York: Springer; 1991 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-28]28 
          
            Gottstein U, 
          
          
            Sedlmeyer J, 
          
          
            Heuss A. 
          
        Behandlung der akuten zerebralen Mangeldurchblutung mit niedermolekularem Dextran. Dtsch Med Wochenschr 1976; 7: 223-7. 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-29]29 
          
            Gottstein H, 
          
          
            Held K. 
          
        Effekt der Hämodilution nach intravenöser Infusion von niedermolekularen Dextranen auf die Hirnzirkulation des Menschen. Dtsch Med Wochenschr 1969; 94: 522-6. 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-30]30 
          
            Grotta JC. 
          
        Hypervolemic Hemodilution treatment of acute stroke. Results of a randomized multicenter trial using pentastarch. The Hemodilution Study Group. Stroke 1989; 20: 317-23. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-31]31 
          
            Großberger D, 
          
          
            Weller D. 
          
        Klinische Beobachtungen über Rheomacrodex bzw. Rheomacrodex mit Sorbit bei zerebralen Durchblutungsstörungen. Med Welt 1970; 21: 273-4. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-32]32 
          
            Haass D, 
          
          
            Decker I, 
          
          
            Hamann G. 
          
          et al. 
        Hemodilution therapy of acute stroke. A randomized bouble blind two center trial using hydroxyethyl starch (10% HES 200/0,5). In: Hemodilution in stroke. 
          
            Haass A. 
          
          (ed) 
        Berlin, Heidelberg, New York: Springer; 1991 





Google Scholar





	
[bookmark: BR0027-33]33 
          
            Haass A, 
          
          
            Stoll M, 
          
          
            Treib J. 
          
        Hämodilution bei cerebralen Durchblutungsstörungen. In: Hämodilution. 
          
            Koscielny J, 
          
          
            Kiesewetter H, 
          
          
            Jung F, 
          
          
            Haaß A. 
          
          (Hrsg) 
        Berlin: Springer; 1991 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-34]34 
          
            Haaß A. 
          
        Therapie des akuten ischämischen Insultes. Nervenheilkunde 1989; 8: 35-45. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-35]35 
          
            Haass A, 
          
          
            Kroemer H, 
          
          
            Jäger K. 
          
          et al. 
        Dextran 40 oder HAES 200/0,5. Hämorrheolo-gie der Langzeitbehandlung beim ischämischen zerebralen Insult. Dtsch Med Wochenschr 1986; 111: 1681-6. 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-36]36 
          
            Häggendal E, 
          
          
            Norbäck B. 
          
        Effect of viscosity on cerebral blood flow. Acta Chir Scand 1966; 364: 3-12. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-37]37 
          
            Harke H, 
          
          
            Pieper C, 
          
          
            Meredig J. 
          
          et al. 
        Rheo-logische und gerinnungsphysiologische Untersuchungen nach Infusion von HES 200/0,5 und Dextran 40. Anästhesie 1980; 29: 71-6. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-38]38 
          
            Harrison MJG. 
          
        Influence of haematokrit in the cerebral circulation. Cerebralvasc Brain Metabi 1989; 1: 55-67. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-39]39 
          
            Hartmann A. 
          
        Die Hämodilution beim zerebralen Insult. Akt Neurol 1987; 14: 42-9. 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-40]40 
          
            Hartmann A, 
          
          
            Tsuda Y, 
          
          
            Lagreze H. 
          
        Effect of hypervolaemic haemodilution of regional cerebral blood flow in patients with acute ischaemic stroke: A controlled study with hydroxyethyl starch. J Neurol 1987; 235: 34-8. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-41]41 
          
            Henriksen L, 
          
          
            Paulson OP, 
          
          
            Smith RJ. 
          
        Cerebral blood flow following normovolemic hemodilution in patients with high hematocrit. Ann Neurol 1981; 9: 454-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-42]42 
          
            Heiss DW, 
          
          
            Prosenz P, 
          
          
            Tschsbitscher H. 
          
          et al. 
        Effect of low molecular dextran on total cerebral blood flow and within ischemic brain lesions. Europ Neurol 1972; 8: 129-33. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-43]43 
          
            Heiss DW. 
          
        Der ischämische Insult. Dt Ärzteblatt 1989; 86: 30-2. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-44]44 
          
            Hermann J, 
          
          
            Gall H. 
          
        Diagnose und Therapie des persistierenden Pruritus nach Infusion von Hydroxyäthylstärke (HAES). Akt Dermatol 1990; 16: 166-7. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-45]45 
          
            Heros RC, 
          
          
            Korosue K. 
          
        Hemodilution for cerebral ischemia. Stroke 1989; 20: 423-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-46]46 
          
            Herrschaft H. 
          
        Die Therapie zerebraler Durchblutungsstörungen. In: Fortschritte der Dextran-Therapie. Beiträge zur An-ästhesiologie und Intensivmedizin. 
          
            Mayrhofer O, 
          
          
            Steinbereithner K, 
          
          
            Bergmann M. 
          
          (Hrsg) 
        Wien, München, Bern: W. Maudrich; 1984. 3: 106-25. 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-47]47 
          
            Herrschaft H, 
          
          
            Thomson D. 
          
        Die Wirkung von 10% HAES 200/0,5 auf die Gehrin-durchblutung beim akuten Hirninfarkt des Menschen. Med Welt 1990; 41: 557-66. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-48]48 
          
            Herrschaft H. 
          
        Differentialdiagnose und Therapie der cerebralen Mangeldurchblutung. Der Internist 1976; 6: 84-93. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-49]49 
          
            Herrschaft H. 
          
        Moderne Therapiestrategien beim akuten ischämischen Hirninfarkt. Leipzig, Heidelberg: Joh. Ambrosius Barth; 1994 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-50]50 
          
            Herrschaft H. 
          
        Pathophysiologische Grundlagen cerebraler Durchblutungsstörungen und Stoffwechselstörungen. Dtsch Ärzteblatt 1978; 75: 3085-106. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-51]51 
          
            Hossmann KA. 
          
        Viability thresholds and the penumbra of focal cerebral ischemia. Ann Neurol 1994; 36: 557-65. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-52]52 
          
            Intaglietta M. 
          
        Microcirculatory effects of hemodilution: Background and analysis. In: The Role of Hemodilution in Optimal Patient Care. 
          
            Turna RF, 
          
          
            White JV, 
          
          
            Meßmer K. 
          
          (eds) 
        München: Zuckschwerdt; 1989: 21-40. 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-53]53 
          Italian Acute Stroke Study Group: Haemodilution in acut stroke.. 
        Results of the Italian hemodilution trial. Lancet 1988; 1: 318-20. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-54]54 
          
            Jesch F, 
          
          
            Hübner G, 
          
          
            Zumtobel V. 
          
          et al. 
        Hydroxyäthylstärke (HAES 450/0,7) in Plasma und Leber. Konzentrationsverlauf und histologische Veränderungen beim Menschen. Infusionstherapie 1979; 6: 112-8. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-55]55 
          
            Jung F, 
          
          
            Waldhausen P, 
          
          
            Spitzer S. 
          
          et al. 
        Hämorheologische, mikro- und makrozir-kulatorische Effekte einer hypervolämischen Hämodilution mit mittelmolekularer Hydroxyäthylstärke (HAES 200/0,62: 6%). Infusionstherapie 1988; 15: 265-71. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-56]56 
          
            Kannel W, 
          
          
            Gordon T, 
          
          
            Wolf A, 
          
          
            McNamara P. 
          
        Hemoglobin and the risk of cerebral infarction. The Framingham Study. Stroke 1972; 3: 409-20. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-57]57 
          
            Kannel W, 
          
          
            Wolf A, 
          
          
            Castelli WPD, 
          
          
            Agostino RB. 
          
        Fibrinogen and risk of cardiovascular disease. JAMA 1987; 258: 1183-6. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-58]58 
          
            Kaste M, 
          
          
            Folgenholm R, 
          
          
            Waltimo O. 
          
        Combined dexamethasone and low-molecular-weight dextran in acute brain infarction: double-blind study. Br Med J 1976; 11: 1409-10. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-59]59 
          
            Katz PM, 
          
          
            Ackermann RH, 
          
          
            Alpert NM. 
          
          et al. 
        The effect of hemodilution on cerebral blood flow and oxygen metabolism in ischemic stroke disease. J Cerebr Blood Flow and Metab 1987; 7: 40-2. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-60]60 
          
            Keller TS, 
          
          
            McGillicuddy JE, 
          
          
            La Bond VA, 
          
          
            Kindtt GW. 
          
        Modifications on cerebral ischemia by cardiac output augmentation. J Surg Res 1985; 39: 420-35. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-61]61 
          
            Kiyohara Y, 
          
          
            Ueda K, 
          
          
            Hasuo Y. 
          
          et al. 
        Hematocrit as a riskfactor of cerebral infarction: Long-term prospective population survey in a Japanese rural community. Stroke 1986; 17: 687-92. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-62]62 
          
            Köhler H, 
          
          
            Zschiedrich R, 
          
          
            Ciasen A. 
          
          et al. 
        Blutvolumen, kolloidosmotischer Druck und Nierenfunktion von Probanden nach Infusion mittelmolekularer 10% Hydroxyäthylstärke 200/0,5 und 10% Dextran 40. Anaesthesist 1982; 31: 61-7. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-63]63 
          
            Koller M, 
          
          
            Haenny P, 
          
          
            Hess K. 
          
          et al. 
        Adjusted hypervolaemic hemodilution in acute ischemic stroke. Stroke 1990; 21: 1429-34. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-64]64 
          
            Korosue K, 
          
          
            Ishida K, 
          
          
            Matsuoka H. 
          
          et al. 
        Clinical hemodynamic and hemorheologi-cal effects of isovolemic hemodilution in acute cerebral infarction. Neurosurgery 1988; 23: 148-53. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-65]65 
          
            Korosue K, 
          
          
            Heros RC, 
          
          
            Ogilvy CS. 
          
          et al. 
        Comparison of crystalloids and colloids for hemodilution in a model of focal cerebral ischemia. J Neurosurg 1990; 73: 576-84. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-66]66 
          
            von Kummer R, 
          
          
            Scharf J, 
          
          
            Back T. 
          
        Autore-gulatory capacity and the effect of isovolemic hemodilution on local cerebral blood flow. Stroke 1988; 19: 594-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-67]67 
          
            Kroemer H, 
          
          
            Haass A, 
          
          
            Müller K. 
          
          et al. 
        Haemodilution therapy in ischemie stroke: Plasma concentrations and plasma viscosity during longterm infusion on Dextran 40 or hydroxyethyl starch 200/0,5. Eur J Clin Pharmacol 1987; 31: 705-10. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-68]68 
          
            Lagrèze HL, 
          
          
            Hartmann A. 
          
        Die Wirkung von Hydroxyethylstärke (HES) auf die regionale Hirndurchblutung bei Patienten mit akutem Hirninfarkt. In: Hämorheologische Meßmethoden. 
          
            Kiesewetter H, 
          
          
            Ehrly AM, 
          
          
            Jung J. 
          
          (Hrsg) 
        München: Münchener wissenschaftl. Publikationen; 1985: 234-7. 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-69]69 
          
            La Rue L, 
          
          
            Alter M, 
          
          
            Min Lai S. 
          
        Acute stroke, hematocrit and blood pressure. Stroke 1987; 18: 565-9. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-70]70 
          
            Laxenaire MC, 
          
          
            Charpentier C, 
          
          
            Feldmann L. 
          
        Reactions anaphylactoides aux substituts colloidaux du plasma: incidence de risque, mécanismes. Ann Fr Anesth Reanim 1994; 13: 301-10. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-71]71 
          
            Leninger-Follert E. 
          
        Oxygen supply and microcirculation of the brain cortex. Advance Exp Med Biol 1985; 191: 3-19. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-72]72 
          
            Landgraf H. 
          
        Überlegungen zur Hämodilution bei akuter cerebraler Ischämie. Acta Med Austriaca 1991; 18: 30-2. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-73]73 
          
            Mast H, 
          
          
            Marx P. 
          
        Neurological deterioration under isovolemic hemodilution with hydroxyethyl starch in acute cerebral ischemia. Stroke 1991; 22: 680-3. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-74]74 
          
            Matthews WB, 
          
          
            Oxbury JM, 
          
          
            Grainninger KMR. 
          
        A blind controlled trial of Dextran 40 in the treatment of ischemic stroke. Brain 1976; 39: 193-206. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-75]75 
          
            Maurer PH, 
          
          
            Beradinelli B. 
          
        Immunological studies with HES. Transfusion 1968; 8: 265-8. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-76]76 
          
            Merrill EW. 
          
        Rheology of blood. Physiol Rev 1969; 49: 863-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-77]77 
          
            Menger MD, 
          
          
            Thierjung C, 
          
          
            Hammersen F, 
          
          
            Meßmer K. 
          
        Dextran vs. hydroxyethylstarch in inhibition of postischemic leucocyte adherence in striated muscle. Circ Shock 1993; 41: 248-55. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-78]78 
          
            Müller K, 
          
          
            Haas A, 
          
          
            Jäger H. 
          
          et al. 
        Dextran und HAES, vergleichbare und unterschiedliche hämorrheologische Parameter. Psycho 1983; 5: 15-7. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-79]79 
          
            Oder W, 
          
          
            Kollegger H, 
          
          
            Zeiler K, 
          
          
            Deecke L. 
          
        Überlegungen zur Hämodilutionstherapie beim Schlaganfall. Acta Med Austriaca 1989; 16: 109-14. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-80]80 
          
            Ott E, 
          
          
            Körner E. 
          
        Activation of the coagulation system and concomitant impairment of white cell rheology in patient with acute cerebral infarction. In: Cerebral Ischemia and Basic Mechanisms. 
          
            Hartmann A, 
          
          
            Yatsu F, 
          
          
            Kuschinsky W. 
          
          (eds) 
        Berlin: Springer; 1994: 401-4. 





CrossrefGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-81]81 
          
            Paulson OB, 
          
          
            Parving HH, 
          
          
            Olesen J, 
          
          
            Skin-hoj E. 
          
        Influence of carbon monoxide and of hemodilution on cerebral blood flow and blood gases in man. J Appi Physiol 1973; 35: 111-6. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-82]82 
          
            Pearce JMS, 
          
          
            Chandrasekera CP, 
          
          
            Ladusans EJ. 
          
        Lacunar infarcts in polcythemia with raised packed cell volumes. Br Med J 1983; 287: 935-6. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-83]83 
          
            Pearson TC, 
          
          
            Wetherley-Mein G. 
          
        Vascular occlusive episodes and venous haematocrit in primary proliferative polcythaemia. Lancet 1978; ii: 1219-22. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: BR0027-84]84 
          
            Pettigrew C, 
          
          
            Grotta JC, 
          
          
            Yatsu FM. 
          
        Baseline Hemodynamic State and Response to Hemodilution in Patients with Acute Cerebral Ischemia. Houston/Texas: Cullen Trust for Health Caree; 1986 





Google Scholar





	
[bookmark: JR0027-85]85 
          
            Perez-Trepichio AD, 
          
          
            Furlan AJ, 
          
          
            Little JR, 
          
          
            Jones StC. 
          
        Hydroxyethyl starch 200/0,5 reduces infarct volumen after embolic. Stroke in rats. Stroke 1992; 23: 1782-91. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-86]86 
          
            Ring J, 
          
          
            Messmer K. 
          
        Incidence and severity of anaphylactoid reactions. Lancet 1977; 7: 466-9. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-87]87 
          
            Ringelstein EB, 
          
          
            Mauckner A, 
          
          
            Schneider R. 
          
          et al. 
        Effects of enzymatic blood defibrination in subcortical arterioslerotic encephalopathy. J Neurol Neurosurg Psychiatry 1988; 51: 1051-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-88]88 
          
            Rolfs A, 
          
          
            Marx P. 
          
        Hämodilutionstherapie zerebraler Ischämien – Eine Bewertung und Standortbestimmung. Münch Med Wochenschr 1990; 132: 415-7. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-89]89 
          
            Sakai F, 
          
          
            Igarashi H, 
          
          
            Suzuki S, 
          
          
            Tazaki Y. 
          
        Cerebral blood flow and cerebral hematocrit in patients with cerebral ischemia measured by single-photon emission computed tomography. Acta Neurol Scand 1989; 127: 9-13. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-90]90 
          Scandinavian Stroke Study Group.. 
        Multi-center trial of hemodilution in acute ischemic stroke. I. Results in the total patient population. Stroke 1987; 18: 691-9. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-91]91 
          Scandinavian Stroke Study Group.. 
        Multi-center trial of hemodilution in acute ischemic stroke. Results of subgroup analyses. Stroke 1988; 19: 464-71. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-92]92 
          
            Scharf J, 
          
          
            von Kummer R, 
          
          
            Back T. 
          
          et al. 
        Haemodilution with dextran 40 or hydroxyethyl starch and its effects on cerebral microcirculation. J Neurol 1989; 236: 164-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-93]93 
          
            Schimetta W. 
          
        Therapeutische Hämodilution – eine Übersicht. Perfusion 1995; 8: 228-46. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-94]94 
          
            Schmidt-Schönbein H. 
          
        Physiologie und Pathophysiologie der Mikrozirkulation aus rheologischer Sicht. Internist 1982; 23: 359-74. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-95]95 
          
            Schneider H, 
          
          
            Zeumer H, 
          
          
            Jung F, 
          
          
            Kiesewetter H. 
          
        Behandlung cerebraler Mikroangiopathien. Dtsch Med Wochenschr 1985; 36: 545-7. 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-96]96 
          
            Schneider R, 
          
          
            Hacke W, 
          
          
            Kiesewetter H, 
          
          
            Jung F. 
          
        Hämodilution bei akuten ischämischen Insulten. Fortschr Med 1985; 103: 53-6. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-97]97 
          
            Schöning B, 
          
          
            Lorenz W. 
          
        Anaphylaktoide Reaktionen. Klinikarzt 1981; 10: 621-3. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-98]98 
          Scientific Committee of the MAHST.. 
        Multicenter Austrian Hemodilution Stroke Trial. Stroke 1994; 25: 2114-6. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-99]99 
          
            Spudis EV, 
          
          
            de la Torre E, 
          
          
            Pilula L. 
          
        Management of completed stroke with Dextran 40. Stroke 1973; 4: 895-7. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-100]100 
          
            Staedt U, 
          
          
            Schwarz U, 
          
          
            Heene DL. 
          
        Hämodilution bei akuter cerebraler Ischämie. Teil I + II Med Welt 1986; 37: 660-5 und 695-9 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-101]101 
          
            Staedt U, 
          
          
            Hütt M, 
          
          
            Seufzer U. 
          
          et al. 
        Zur Behandlung des akuten Hirninfarkts. Vergleichende Untersuchung unter der Hämodilutionstherapie mit 10% HES 200/0,5 und 10% Dextran 40. Therapiewoche 1987; 37: 2944-8. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-102]102 
          
            Strand T, 
          
          
            Asplund K, 
          
          
            Eriksson S. 
          
          et al. 
        A randomized controlled trial of haemodilution therapy in acute ischemic stroke. Stroke 1984; 15: 980-5. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-103]103 
          
            Strand T. 
          
        Evaluation of long-term outcome and safety after hemodilution therapy in acute ischemic stroke. Stroke 1992; 23: 657-62. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-104]104 
          
            Thomas DJ, 
          
          
            du Boulay GH, 
          
          
            Marshall J. 
          
          et al. 
        Effect of hematocrit on cerebral blood flow in man. Lancet 1977; 2: 941-3. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-105]105 
          
            Tu YK, 
          
          
            Heros RC, 
          
          
            Karacostas D. 
          
        Isovole-mic hemodilution in experimental focal cerebral ischemia. Part 2:Effects of regional cerebral blood flow and size of infarction. J Neurosurg 1988; 69: 82-91. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-106]106 
          
            Vorstrup S, 
          
          
            Andersen A, 
          
          
            Juhler M. 
          
          et al. 
        Hemodilution increases cerebral blood flow in acute ischemic stroke. Stroke 1989; 20: 884-9. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-107]107 
          
            Wade JPH, 
          
          
            Taylor DW, 
          
          
            Barnett HJM, 
          
          
            Hachinski VC. 
          
        Hemoglobin concentration and prognosis in symptomatic obstructive cerebrovascular disease. Stroke 1981; 12 (Suppl. 01) 13-24. 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-108]108 
          
            Wood JH, 
          
          
            Simeone FA, 
          
          
            Fink EA, 
          
          
            Golden MA. 
          
        Hypervolemic hemodilution in experimental focal cerebral ischemia. J Neurosurg 1983; 59: 500-9. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: JR0027-109]109 
          
            Yamauchi H, 
          
          
            Fukuyama H, 
          
          
            Ogawa M. 
          
          et al. 
        Hemodilution improves cerebral hemodynamics in internal carotid artery occlusion. Stroke 1993; 24: 1885-90. 





CrossrefPubMedGoogle Scholar










 









    
  

  
    
      
        

      

    

    
      
        
        


      

    

  


  

  
  
    
      
      
    
    
      
        
        
      

    
  




  
  
    
      
      
    
    
      
        
        
      

    
  



  







    
    


















  






      

      

  
    Top of Page
  

  
    
      ©  Georg Thieme Verlag KG | 
      
      
        Imprint |
        Privacy policy statement |
      
      Smartphone Version
      

      
        Your Current IP Address: 54.80.103.224
      

    

    

  




      


  
    
  
  
  
    
    
      
        
        
        
        
      
      
      
      
    
  
  




    

    






    

    
      
        
      
    

    
    


    
      
      
      
    

  